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1. INTRODUCAO

1.1. Defini¢do do problema

O 5° Concurso CBCA (Centro Brasileiro da Constru¢ao em Aco) para Estudantes de
Engenharia 2023 envolve a criagao e o desenvolvimento de um projeto abrangente, que inclui
a concepgdo, projeto estrutural dos elementos e das ligagdes, bem como os aspectos de
transporte e a montagem de um edificio comercial com estrutura de aco ou mista de ago e
concreto. O projeto deve ser elaborado seguindo os principios da constru¢ao modular. Este
trabalho ¢ direcionado a equipes de estudantes de engenharia civil, as quais receberdo o

suporte de um professor orientador.

1.2. Objetivos e motivacio

O concurso tem como objetivo promover a aplicagdo dos principios fundamentais da
engenharia, fomentando a integrag¢do da teoria e pratica. Nesse sentido, busca-se encorajar os
estudantes a explorar as oportunidades oferecidas pelas constru¢des modulares, estimulando o
trabalho em equipe. E de extrema importncia avaliar com precisio e relevancia a utilizagdo
do ago, levando em consideracdo os requisitos primordiais que uma estrutura deve satisfazer,
incluindo a estabilidade, seguranca e funcionalidade. Além disso, torna-se imprescindivel
abordar a viabilidade construtiva, englobando todos os estagios, desde a fase de fabricacdo até
o transporte e montagem da estrutura. Isso abarca, de forma minuciosa, a concepcao das

conexdes entre as pecas.

2. PREMISSAS DE PROJETO
A estrutura do prédio pode ser concebida com emprego de perfis laminados, soldados, tubulares ou
formados a frio, de acordo com o melhor entendimento do grupo. A estrutura podera ser em ago ou
mista de aco e concreto. A escolha dos perfis deve levar em conta aspectos de economia,

versatilidade e eficiéncia da solu¢ao estrutural.

Devem ser consideradas as seguintes solu¢des construtivas para o prédio:

e Lajes em concreto com forma metalica incorporada (Steel Deck);

e Escada metalica em chapa dobrada com degraus preenchidos com concreto;

¢ Pisos internos compostos por contrapiso de 3cm e acabamento em ceramica com rejunte flexivel;

e Paredes externas em Light Steel Framing com placas cimenticias 10mm na face externa, placa de gesso
acartonado 12,5mm na face interna e 13 de vidro para isolamento;
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e Paredes internas em Drywall. Essas paredes devem considerar uso de 1 placa de gesso acartonado
12,5mm em cada face nas paredes internas a unidade habitacional e 2 placas de gesso acartonado
12,5mm em cada face nas paredes entre as diferentes unidades ¢ entre as unidades e as areas comuns;

e Forros internos em gesso acartonado estrutura (FGE), com placas de 12,5mm;

e Cobertura em telhas metalicas sanduiche, com uma chapa metalica galvanizada de 0,43mm de espessura
em cada face e isolamento de 40mm de poliuretano (PUR) ou Poliisocianurato (PIR);

e Elevador para 6 pessoas.

2.4. Normas e Especificacoes Técnicas

e ABNT NBR 8800: 2008-Projeto de Estruturas de Aco e de

Estruturas Mistas de Aco e de Concreto de Edificios;
e ABNT NBR 6123: 1990 -Forcas devidas ao vento em edificagoes;
e ABNT-NBR 14762: 2010 — Dimensionamento de estruturas de ago

perfil formados a frio

2.5. Softwares Utilizados
e AutoCad;

e Sketchup;
e Lumion;
e STRAP;

e Excel.
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3. PROJETO E MEMORIA DE CALCULO

3.1. Projeto Argqitetonico (Fonte: CBCA)

P00

16400

4700

Planta baixa — Pavimento térreo
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Apresentacio dos Desenhos
Pranchan® 01 - Planta basica de arquitetura com inser¢do da estrutura
— Planta de apoios com tabela de esfor¢os na fundagéo
Prancha n® 02 - Planta de estrutura no pavimento tipo
—Imagens tridimensionais da estrutura
Prancha n® 03 — Planta de estrutura da cobertura
Secdo transversal de telhado
Prancha n° 04 — Cortes longitudinal e transversal de arquitetura com inser¢doda estrutura
Prancha n°® 05 e n° 06 — Detalhes de ligacdes entre elementos da estrutura(apresentar os itens
presentes no memorial de calculo):
. 1 ligagao de base de pilar;
. 1 ligagao entre vigas;
. 1 ligagdo rigida viga-pilar (se houver);
. 1 ligacao flexivel viga-pilar;
. 1 ligagao de contraventamento (se houver);
Prancha n° 07 — Detalhes construtivos de interface e fixa¢do a estrutura metalica de paredes externas
e internas (pelo menos 1 detalhe de parede externa e 1 detalhe de parede interna);

Prancha n° 08 — Secdo longitudinal de um lance da escada metalica.

3.2 Memoria de Calculo — Edificio residencial em a¢o

3.2.1 Sistema estrutural
Transversal: Porticos rigidos (Filas A, B, C e D);
Longitudinal: Ligagdes rigidas (Eixos 1 e 2, Filas B e C).
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Figura 8: Edificio renderizado no STRAP

3.2.2. Especificagcdo dos materiais estruturais

Perfil l ASTM A572 Gr. 50
Resisténcia ao escoamento: fy =250 MPa

Resisténcia a ruptura: fu= 450 MPa Modulo de
elasticidade: Es =200 GPa

Chapas A ASTM A36
Resisténcia ao escoamento: fy= 250 MPa

Resisténcia a ruptura fu=400 MPa Modulo de
elasticidade Es = 210 GPa

Parafusos ASTM A325
Resisténcia ao escoamento: fys= 635 MPa

Resisténcia a ruptura: fup = 825 MPa

Concreto (Laje)
Fck =20 MPa
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3.2.3 Acoes e carregamentos

3.2.3.1. Carga variavel:

Sobrecarga de utilizagdo de 200 kg/m?
De acordo com a NBR 6120 para cargas de edificios residenciais e considerando que o vao a
ser vencido pelas lajes steel deck seja de 2,0m, de acordo com a tabela abaixo a altura adotada

sera de 12cm.

Tabela 1: Tabela de especificagdo do Steel Deck conforme indicado no catalogo do fornecedor Metform

Tabela de cargas e vao maximos - MF-50

Alfura |Espessural Vaos Maximos sem Escoramento Peso | M. Inércia Vios Maximos
talda |Seel Deck| Simples  Duplos  Trplos  Balango | Proprio |Laje Mistal 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
laje (mmj)| (mm) {mmy} {mmj) {mm) {mmi} (kNAm) {10 ) Carga sobreposta
i 080 | 2050 | 2800 | 2900 | 900 185 | 525 | 931 814 | 714 | 628 | 554 | 489 | 432 | 382
L '3_ 095 | 2550 | 3150 | 3250 | 1100 | 186 | 561 | 1168 | 1024 | 901 | 796 | 704 | 625 | 55 | 494
3 1,25 | 3200 | 3800 | 3800 | 1450 | 189 | 6,26 | 1643 | 1445 | 1276 | 1131 | 1006 | 897 | 802 | 7,18
0,80 | 1.800 | 2700 | 2800 | 900 208 | 689 | 1056 | 9.23 | B10 | 7,13 | 629 | 555 | 491 | 434
;D—_ 0,95 2400 | 3.050 | 3.150 | 1.050 210 735 13,256 11,62 10,23 9,03 8,00 710 6,31 5,61
25 3.050 | 3650 | 3.650 | 1400 213 819 B4 630 | 1448 | 1284 | 1142 | 10,18 910 8,15
| .80 | 1650 | 2600 | 2700 B50 232 8.85 1,81 1033 | 906 798 7.03 6,21 5.50 486
« | 095 2250 | 2900 | 3000 | 1.050 233 943 482 | 1800 | 1144 | 1010 | 835 794 7.06 628
25 2950 | 3.550 | 3.550 1.350 2,96 1049 | 20,00 | 1833 | 16,20 | 1436 | 1277 | 11,40 | 10,19 9,13
0,80 1.490 | 2500 | 2.600 850 2,55 11,16 13,06 | 1142 10,02 8,82 7,78 6,88 6,08 5,38
a 095 | 2.050 | 2800 | 2800 | 1.000 | 257 | 11,67 | 16,39 | 1437 | 1265 | 11,18 | 990 | 879 | 7,81 5,96
i 125 | 2.800 | 3400 | 3400 | 1350 | 2,60 | 13,19 | 20,00 | 20,00 | 17,91 | 1589 | 14,13 | 1261 | 11,28 | 10,10
28 080 | 1350 | 2450 | 2500 | BOO | 279 | 1385 | 1431 | 1252 | 1099 | 967 | 853 | 758 | 667
55 2 095 | 1850 | 2750 | 2800 | 1.000 | 280 | 1472 [ 1796 | 1575 | 1387 | 1225 | 1085 | 963 | 857 | 763
= 125 | 2700 | 3300 [ 3300 | 1300 | 283 [ 1632 [ 2000 | 20,00 | 1963 | 1741 | 1549 | 1382 [ 1236 | 11,08
0,80 1250 | 2.300 | 2.450 800 3,02 16,93 | 1557 | 1361 11,95 | 10,52 9.28 8,20 7,26 6,42
18_ 0,95 1.700 | 2.650 | 2.750 950 3,04 1798 | 1954 | 1713 | 1508 | 1333 11,80 | 1048 9,32 8,30
125 2600 | 3200 | 3.250 | 1.250 3,07 19,90 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 1894 | 1685 | 1504 | 13,45 | 1205
[ 080 [ 1150 | 2200 | 2800 [ 800 26 | 7045 | 1682 | 1477 | 1291 | 1137 | 1003 | 887 | 784 | 6595
§ .95 600 | 2550 2 650 950 27 21,69 | 20,00 RYY) 1630 440 276 | 1133 | 1007 897
1.25 2550 | 3.100 | 3.150 | 1.250 30 2397 | 2000 | 2000 | 2000 | 20.00 821 1625 | 1453 | 13,03
080 | 1.050 | 2.050 | 2150 | 750 349 | 2443 | 1807 1| 1388 | 1222 | 1078 | 953 | 843 | 747
[ 0,95 | 1500 | 2500 | 2600 | 900 351 | 2587 | 20,00 | 19,89 | 17,51 | 1547 | 13,711 | 1217 | 10,83 | 9,64
- 125 | 2450 | 3050 | 3.050 | 1200 | 354 | 2855 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 1857 | 1746 | 1562 | 14,00
. 915mm 2
152,5mm - 305mm e 305mm & 152,5mm
e
£
E
IB
* » ‘ . » ‘
‘ 175mm 130mm
Dimensdes da chapa em Steel Deck
(Fonte: Metform)
Altura total da faje Consumo de Concreto Tipo de armadura para retragdio, em tela soldada
(rmim) (/) Denominagio Composigao Peso (kg/m?)
100 0,0750 Q-75 03,8 x 23,8 - 150x150 121
110 0,0850 Q-75 038 x 03,8 - 150x150 1,21
120 0,0050 Q-7 3,8 x 03,8 - 150x150 121
130 0,1050 Q-92 94,2 x 04,2 - 150x150 1,48
140 0,1150 o-92 24,2 x 84,2 - 150x150 148
150 0,1250 Q-113 ©3,8 x 03,8 - 100x100 1,80
160 0,1350 a-113 04,2 x 84,2 - 100x100 1,80
170 0,1450 Q-138 03,8 x @3,8 - 100x100 220

Consumo de concreto — armadura em tela soldada
(Fonte: Metform)
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Carga de vento

Para as cargas de ventos foi considerado a norma NBR 6123 e a velocidade
basica da cidade de Belo Horizonte no Estado de Minas Gerais.

- ro
Figura 10: Gréfico de isopletas de velocidades basicas NBR 6123

De acordo com o grafico das isopletas da NBR 6123, a velocidade bésica
em Belo Horizonte ¢ em torno de 35 m/s.

Para o fator topografico S1, foi considerado que o edifico estd localizado
em terreno plano ou fracamente acidentado, portanto S1 = 1,0

Para o fator estatistico S3, foi considerado uma edifica¢do para comércio e
industria com alto fator de ocupagao, portanto S3 = 1,0
Para o fator de rugosidade S2, foi considerado o terreno plano ou ondulado

com obstaculos (Categoria III) e Classe A, pois a maior dimensao
horizontal/vertical do Edificio ndo ultrapassa 20m.

Tabela 2: Par@metros para calculo de S2 NBR 6123

Categoria | Relevo
| Superficies lisas de grandes dimenstes, com mais de 5 km de extens&o.
1] Terrenos abertos com poucos obstaculos isolados.
1} | Terrenos planos ou ondulados com obstaculos.
v Terrenos com obstaculos numerosos e pouco espagados.
Vv Terrenos com obstaculos numerosos, grandes, altos e pouco espagados.
Classe |Tamanho da Edificagdo
A Maior dimensé&o horizontal ou vertical < 20m.
B Maior dimenséo horizontal ou vertical entre 20 e 50m.
C Maior dimensao horizontal ou vertical > 50m.
: = Classes
Categoria Parametro A B C
| b 1,10 1,11 1,12
p 0,06 0,065 0,07
[} b 1,00 1,00 1,00
p 0,085 0,09 0,10
n b 0,94 0,94 | 0,93
p 0,10 0,105 | 0,115
v b 0,86 0,85 0,84
p 0,12 0,125 0,135
v b 0,74 0,73 0,71
P 0,15 0,16 | 0,175
laV Fr 1,00 0,98 | 0,95
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3.2.3.2. Combinacoes:
Os valores dos coeficientes de ponderagcdo yr e dos coeficientes de
combinagdo o sdo estabelecidos pela Norma NBR 8800, para os varios

casos de acoes ¢ sdo transcritos abaixo.
Tabela 4: Tabela de coeficientes de ponderagdo de agées NBR 8800

Agdes Permanentes (G) (ve)"' Y
Diretas
Pequena o
Varishi- | Pesoprépriode | Crnde Varizbi- .
Combinacdes Pesoproprio | lidade® T lidade Peso proprio de _
: — elementos cons- Indiretas
de estru- s das no local e de Peso proprio de z
sqs Peso pn)pno R truti-vos em
turas metali- & clementos constri- | elementos constru- I (W S
cas CeSIUlE | oo industriali- o iiatia- | F ul]owpa
By zados M fmen-os
moldadas B
¢oes in loco
— 1.25 1.30 1,35 1,40 1.50 1,20
(1.00) (1,00) (1.00) (1.00) (1.00) (0)
Especiais ou de 1.15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,20
construgio (1,00) (1,000 (1,00) (1,00 (1,00) (0)
5 e 1,10 1,15 115 1,20 1.30 0
HEEDSAQIRIS (1,00) (1.00) (1.00) (1.00) (1.00) (0)
Agdes variaveis ()"
Efeitoda tcz:npcra- Aghe.d5 Acoes Trun- Demais acdes variaveis, incluindo as
hura VRt ca-das ¥ decorrentes do uso e ocupagao (L)
(1) (W)
Normais 1.20 1.40 1.20 1.50
Especiamoitsle 1,00 1,20 1,10 1.30
construgio
Excepcionais 1.00 1.00 1,00 1,00

Tabela 5: Tabela de coeficientes de ponderagdo de agées NBR 8800

L

ACOES : eGSR
wo | owd g

Locais em que ndo ha predominancia de pesos e de equipamentos

que permanecem fixos por longos periodos de tempo, nem de VL 0.5 0.4 0,3

clevadas concentracdes de pessoas )

Locais em que ha predominineia de pesos e de equipamentos que
permanecem fixos por longos periodos de tempo, ou de elevadas Vip 0.7 0,6 0.4
concentragdes de pessoas %)

Cargas aciden-
tais de cdificios

Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas ¢ garagens e sobrecar-

gas em coberturas (Ver Anexo B.5.1, da WiLs 0.8 0.7 0.6
ABNT NBR 8800/2008y
Vento Pressdo dindmica do vento nas estruturas em geral Wi 0.6 03 0
Temperatura Variagoes uniformes de temperatura em relagéio a média anual wr 0.6 0.5 0.3
_____ local
| Cargas moveis _ Passarelas de pedestres WLre 06 04 @ 03
£ oous efeitos Vigas de rolamentos de pontes rolantes wevw - 1,0 0.8 0.5
dindimicos ARG

Pilares ¢ outros elementos ou subestruturas que suportam vigas de

wLcr 0,7 0.6 0.4
rolamento de pontes rolantes
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3.2.4. Modelo estrutural (STRAP)

78
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Figura 12: Modelo estrutural (STRAP)

3.2.4.1. Propriedade dos elementos estruturais

Propriedades das Barras *
Propriedades das Bamas 1 Opghes adicionais 1
N.® Descricdo Dir. Mat. Area 2 13 ~
I 1 W 410x38.8 maior ([2=13) | STEE 50.3 12777, 404,
I 2 W 310x23.8 maior ([2=13}) | STEE 0.7 4345, 116.
I 3 W 410x38.8 maior ([2=13}) | STEE 50.3 12777, 404,
I 4 W 410x38.8 maior ([2=13) | STEE 50.3 12777, 404,
I 5 Wo310x21.0 maior ([2=13) | STEE 2r2 3776, 98,
I [ W 360x44.0 maior ([2=13) | STEE 577 12258, 818,
I £ W 200x35.9 maior ([2=13) | STEE 457 3437. 764,
I 8 W 250x17.9 maior ([2=13) | STEE 231 2291, 91.
I 9 W 200x15.0 maior ([2=13) | STEE 19.4 1305. ar.
I 10 W 200x15.0 maiar ([2=13} STEE 19.4 1305. ar.
I 11 W 200x15.0 maier ([2=13} STEE 19.4 1305. ar.
E 12 Ue# 150x50x17#3.00 maier ([2=13} STEE 7.9282 25938 24508
E 13 Ue# 200x50:20%3.00 maier ([2=13} STEE 10.208 588.87 45.002
I 14 W 360x64.0 maier ([2=]3} STEE 8.7 17850. 1885.
l_ 15 L 3"x3M16" maior ([2=13} STEE T7.0312 40,027 40.027 w
£ >
Diefinir/Revizar J Aitribuir Deletar Copiar ]
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3.2.4.2. Combinacoes de Cargas

Para as combinacdes de cargas foram adotados os critérios estebelicidos pela NBR 8800.

As combinagdes ultimas de agbes para obtengao dos esforgos solicitantes de calculo sdo dadas de acordo com
as expressdes abaixo:

Combinacgdes ultimas normais - ELU

F, :Z(}‘EAFGL};)_;_T(II Fox +ZW@WQ1 FQj__l-:)
i-1 =2

onde:

yg S&0 0s coeficientes de majoracédo das agbes permanentes — tabela 1;
yq S@0 0s coeficientes de majoracéo das acbes variaveis — tabela 1;

Wy séo os fatores de combinacéo de agbes variaveis — tabela 2;

Fc «x séo os valores caracteristicos das agoes permanentes;

Fa1,x é o valor caracteristico da acdo variavel admitida como principal;

Fox sé&o os valores caracteristicos das agoes variaveis.

Combinagao quase-permanente de servico — ELS

m n
S E'FG:'.L +E[W:;Fq_ﬂ

=1 =1
onde:

W, sdo os fatores quase-permanentes de combinagéo das agbes variaveis — tabela 2.

3.2.4.3. Esforcos

Os esforgos analisados no edifico para a combinagdo ELU estdo indicados nos diagramas

dos esforgos solicitantes nas figuras que seguem abaixo.
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Figura 25: DEN - Diagrama de Esfor¢o Normal (kN)

Cortante:

Figura 26: DEC - Diagrama de Esfor¢o Cortante (kN)
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Momento:
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Figura 27: DMF - Diagrama de Momento Fletor (kN.m)

3.2.4.4. Deslocamentos

Resultado da envoltdria das combinagdes, valores multiplicados 100 (cm)
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3.2.5. Dimensionamento dos elementos estruturais principais

3.2.6. Dimensionamento da viga principal — W 410 x 38,8

CALCULO EQUACAD FATORES YALORES |RESULT
¥2 Shear Yul0.6¥n<1.00 Aw = 2464 Yu = 1.83
G2.1.bi ¥n=0.6"Fy*Aw ¥n = 521.84 0.0
M3 Moment M Z = 890,90 M = 3.24
[F&-1] <1.00 Mn = 32.02 0.7
without LTB 0.6Mn
¥3 Shear Yul0.6¥n<1.00 Aw = 2554 Yu = 8517
G2.1.b-i ¥n=0.6"Fy*Aw ¥n = 540.82 0.26
M2 Moment M Z = {36.80 M = 109.13
[F2-1] <1.00 Mn = 259.56 0.70
without LTB 0.6Mn
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00785 0.4%
L} 350
Axial Pu [kLfr)= =38 Pu = 19.83
Force <1.00 [kLir)y =74 Ag = 50.30
[D2-1] 0.6AgFy Fy = 352.27 0.02
Lateral M Lb = 1.97 M = 109.13
Torsional <1.00 Lp = 1.20 Mn = 259.56 0.70
Buckling 0.6Mn Lr = 3.42 Mr = 157.93
[F2-2) Cb = 219 Mp = 259.56
Critical Segment from 4.07 to 6.05 on -z flange
Segment End Moments: 58.22 and -109.13
Combined Pr Mr< Mry Mr< = 109.13
Forces + + Mry = 3.24 0.88
[tension] 24Pn  dMnx  $Mny
[H1-1b) <1.00
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3.2.7. Dimensionamento da viga secundaria (mista) — W 310 x 23,8

Dados do carregamento (kN/m?)
Espessura (cm) 12,00 espessura da laje de concrefo
Laje de concreto 3.00 peso proprio da laje de concreto
Estrutura 0,15 peso estimado da estrutura metilica
Revestimento 0,70 revestimento
Divisdrias 1,00 divisorias em drywall
Forro 0,30 forro em gesso
Sobrecarga 2,00 sobrecarga de norma - NBR 6120
TOTAL (kN/m?) 7,15 carregamento total sobre a laje
Geometria
Ly (my) 6,06 maior dimensédo (ver desenho ao lado)
Ly (m) 2,00 menor dimenséo (ver desenio ao lado)
A [m?) 12,12 area de contribuigio de carga na viga
T |
F; |
Ly ﬂ
/
/]

l
fl

Cargas em servigo (kN/m)

C1 - suportada pela viga de aco isolada

Estrutura 0.30
Laje .00
CP1 6,30
CP1 (fatorada) 8,82
Mmax (kN.m) 40,49
C2 - suportada pela viga mista
Revestimento 1,40
Divisdrias 2.00
Farro 0.60
Sc (MNBR) 4.00
CP2 8,00
CP2 (fatorada) 11,20

Mméx (kN.m) 51,41
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Largura efetiva - b1

Fe (Mpa) 20,00 resist. a compresséo do concrefo

E: (Mpa) 25 043 96 médulo de elasticidade do concreto

e (adm) 7,99 relagio entre os médulos elasticos

L8 (cm) 75,75 1/8 do vao da viga

L/2 (cm) 100,00 1/2 da distédncia & viga adjacente

b1 {cm) 151,50 largura efetiva - b1

Propriedades do perfil de aco

Perfil: W310x23,8

E: (Mpa) 200.000,00 médulo de elasticidade

Fy (MPa) 345,00 tenséo de escoamento

A {em?) 30,70 drea da sego transv.

d {cm) 30,50 altura do perfil

bs (cm) 10,10 largura da mesa

ts {cm) 0,67 espessura da mesa

tw (Cm) 0,56 espessura da alma

e (cm*) 4.346,00 momento de inércia

W, (cm®) 285,00 modulo resistente elastico

Ly [u:rn3]- 333,20 modulo resistente plasfico

Calculo das propriedades da secao mista
Alem?) | Y(cm) Ay(em’) | Ay'fem®) | Iy fcm®)

Laje 227 65 21,25 4.837.55 102.798.03 2.731.80
W310x23,8 30.70 0,00 0,00 0,00 4.346.00
TOTAL 258,35 4.837,55| 102.798,03 7.077,80
I, (cm*) 109.575.52
deg (cm) 18,72
dm (Ccm) 33.97 linha neutra fora do perfil
lmx (cm™) 19.293 41
Wirses (cm®) 555232
Wi (cm®) 56787
W, (em?) 18.073.13
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Resistencia ao momento fletor
Classificagao do perfil
ELEMENTO BT COMPACTA | N-COMPACTA
MESA 7,54 915 20,19
ALMA 52,07 90,53 137,24
SECAO COMPACTA
Mg (kN.m) 114,954
C 0.9 coeficiente de reducao
Mg (kN.m) 103,4586 OK!
Fex (Mpa) 20,00 resisténcia a compressao do concrefo
E: (Mpa) 25.043,96 médulo de elasticidade
Taco (kM) 1.069,15
Ceone. (KN) 3.090.60
a (cm) 411 linha neufra plastica na laje
g [cm) 25,19
M (kM.m) 91,90 momento atuante (projeto)
M, (kN.m) 226,81 momento resist. (projeto) OK!
F b1 1
LNP Eli n._ B : ._. . :’ ‘l:E: C'r
. ==
=| }TF
AT
} et
Bf
Resisténcia ao cisalhamento
WV (kN) 60,66 esforgo atuante
V,, (kN) 304,22 esforgo resistente OK!
Deformagao maxima (cargas de servigo)
Carga Acidental
Dax. (cm) 0,18 deformacgdo atuante Ok!
L/350 {cm) 1,73 deformagdo max. admissivel
Carga Total
DM max. (cm) 1,27 deformagdo atuante (C1)
D21ax. (cm) 0,36 deformagdo atuante (C2)
T (D1+D2) {cm) 1,64 def. total atuante (D1+D2) Ok!
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Conectores de Cisalhamento

Tazo (KN) 1.059.15 forga de cisalhamento horzontal
Coonc. (KM) 3.090.60 forga de cisalhamento horizontal
F (kN) 1.059,15 forga de cisalhamento horizontal

Resisténcia de um conector (tipo U laminado) ao cisalhamento

Pefrfil: U4"x8,0

ts {cm) 0,60 espessura da mesa do conector tipo U
tw (Cm) 0,50 espessura da alma do conector tipo U
Lz {cm) 4,00 comprimento do conector tipo U

G, (kN) 72,19 resist. de um conector

Niamerc de conectores necessarios para toda a viga
N (adm) 29 total de conectores ao longo da viga
Espacamento (cm) 20,65 espacamento entre conectores

Resisténcia de um conector jti@ STUDE ao cisalhamento

& (cm) 1,60 didmetro do conector

Fu (MPa) 400,00 tensdo min. de ruptura do ago do conector.
A (cm?) 2,01 area da segéo transversal

L {cm) 6,40 comprimento do conector

q (kM) 56,92

q- (kM) 64,34

Qn (kN) 56,92 resist. de um conector

Namero de conectores necessarios para toda a viga

N {adm) 37,22 total de conectores ao longo da viga
Espacamento (cm) 16,28 espacamento entre conectores

Obs.: o espagamento max. de conectores ndo deve exceder 8 vezes a
espessura da laje.

Esp. max [cm) 96,00 espacamento mdax. entre conectores
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3.2.8. Dimensionamento do pilar principal - W 360 x 64

CALCULO EQUACAD FATORES VALORES |RESULT
M3 Moment M Z = 28450 M = 9.25%
[F&-1] <1.00 Mn = 100.22 0.15%
without LTB 0.6Mn
¥3 Shear Yuf¥n{1.5<1.00 Aw = 26.72 Yu = 12.75
G2.1.a ¥n=0.6"Fy*Aw ¥n = bbA.75 0.03
M2 Moment M Z = 1145.50 M = 36.92
[F2-1] <1.00 Mn = 403.53 0.15%
without LTB 0.6Mn
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00152 0.138
L {350
Axial Pu [kLfr)= =20 Pu = 663.44
Force — £ 1.00 [kLir)y =62 Ag = 81.70
[E3-1] 0.6AgFcr Fcr = 266.21 0.51
Lateral M Lb =  3.00 M = 36.92
Torsional <1.00 Lp = 2.04 Mn = 403.53 0.15
Buckling 0.6Mn Lr = B.11 Mr = 25h4.27
[F2-2) Cb = 1.7 Mp = 403.53
Critical Segment from 0.00to 3.00 on -z flange
Segment End Moments: 1.34 and -36.92
Combined Pr 8Mr< BMry |Cmx=  1.00 Mr< = 37.89
Forces ek + Cmy= 1.00 Mry = 12.28 0.83
[compress.] +Pn Jgnx  JeMny (Pex = 41325.20 Blx = 1.03
[H1-1a] <1.00 Pey = 4300.23 Bly = 1.33
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3.2.9. Dimensionamento do chumbador e chapa de base

Chumbador

\1- Esforgos na base da analise estrutural

Fv (kM) -182,00 Reacdo vertical (minima) N

Fh (kM) 25 00 Reacgdo horizontal (maxima)

[ (kMN.my} B4.00 Reacdo de momento (maximal Fy

'2 - Geometria da placa de base (pré-dimensionamento) M

a {m) 0,05 Verdesenho ao lado

b (m) 0.05 Verdesenho ao lado zz%m s ,,% 2

ic {m) 0,36 Ver desenho ao lado :E'_ . _ = _b E':

(L (m) 0.56 Verdesenho ao lado b L -]

|3 - Reactes de apoio na placa para calculo do chumbado l/ T

{Ra (kM) 23013 Tracdo Ra Rb

Rb (kM) 48 13 Compresséo

4 - Material (SAE 1020) Fy (KM/cm?) Fu (kNjem?)

|Fy (kN/cm®) 24 00 Limite de escoametito s s

|Fu (kMN/cm?®) 38.70 Limite de ruptura i = =
ASTM A3G 250 400

{5 - Chumbadores a Tracao

Mt 2,00 Namero de chumbadores a tragdo

_.A,Ec {cm?) 18.02 Area de cdlculo necessaria

D (cm) 3,39 Diametro de calculo necessario

6 - Chumbadores a Cisalhamento

Mc 4,00 Wamero de chumbadores ao cisalhamento

Aper (cm?) 2,60 Area de calculo necessaria

@ (cm) 0,91 Didmetro de calculo necessario

T - Verificagido dos Chumbadores (tracdo com cisalhamento)

@ (cm) 3,81 Didmetro comercial adotado

Achut (cm?) 22,80 Area de chumbador no combate a tragdo
|An::huc (cm?) 45 60 Area de chumbador no combate ao cisalhamento
f (kM/cm®) 10,09 Tensdo de tragdo no chumbador

fh (kN/cm®) 0,55 Tensdo de cisalhamento no chumbador

f (kN/cm?) 10,14 = 12 kNicm® (SAE 1020) / < 14 kN/cm® {ASTM A36)

Verificagao Ok!




CONCURSO CBCA PARA ESTUDANTES DE ENGENHARIA 2023
HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL COM ESTRUTURA EM AGCO

8 - Comprimento de ancoragem

REVISAO: 0
Pagina 23 de 52

T (kM) 115,07 Forga de arrancamento (1 chumbador)
fck (kN/cm?®) 2,10 Resisténcia a compressdo do concrefo

Tipos de ago

Comprmento
Le

Distncia
ontre chumb.
X

Acone (cm?) 152203 Area de cone

SAE 1020
Lc calc. {cm) 22,02 Comprimento de ancoragem de calculo

ASTMAZG

Bd_ = 100mm

Lc min. {cm) 45,72 Comprimento de ancorageim minimo
ASTM A325

fd_ = 100mm

Obs.:

Devido &s dificuldades de reparo nos chumbadores &
recomendavel gue se adicione 3mm &o didgmetro calculado para
permilir uma maior sobrevida; T -
05 chumbadores situados proximos & Zonas com alto grau de ;
corrosEo, deverdo ter sua parte externa zincada a fogo;

Para chumbadores & tragio, € prudents colocar duas porcas para
aumentar & resisténcia doz filetes de rosca.

Chapa de base

1 - Esforcos na base da analise estrutural

|Fu (kM) 689,00 Reacdo vertical {maximao)

Fh (kM) 25,00 Reacéo horizontal (maximo)
M (kN.m) 15,00 Reagdo de momento (minimo)
2 - Material

Fy (kMN/cm?®)
Fu (kMN/cm?®)
Fek (kM/em?)
fc (kM/ecm?)

25,00 Limite de escoamento do ago

38,70 Limite de ruptura do ago
2,00 Resisténcia do concrefo & compressio
0,70 Tensdo admissivel do concreto

3 - Dimensdes da placa

B (cm) 30,00 Menor dimensdo

L {cm) 42,82 Comprimento minimo da placa
L {cm) 56,00 Maior dimenséo

A (cm?) 1.680,00 Area da chapa de base

fo'max (kM/em?) Ok!

[fc’'min (kN/cm?)

0,51 Tensdo atuante maxima
0,31 Tensdo atuante minima

c {cm) 34,53
a+b (cm) 10,00
% [cm) 0,36

4 - Determinacao da espessura
Mp (kN.cm) 22 85 Momento na placa
t{cm) 2,47 Espessura da chapa

|
hl
-

L L] J

¢
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347
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E|E 2
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Fi | i,

@112

PORCA DE
HIVELAMENTO

1DPCHINAL)

Chapa de base e chumbador
(Fonte: CBCA)

3.2.10. Ligacoes

Infelizmente ndo foi possivel desenvolver este estudo a tempo, mas a idéia ¢
desenvolver todas as ligagdes parafusadas para agilizar a montagem, ligagdes
rotuladas com uso de cantoneira e ligagdes rigidas com chapa de extremidade, de
acordo com nosso sistem estrutural teremos na transversal a formacgdo de porticos
rigidos (Filas A, B, C e D) e na longitudinal, ligagdes rigidas (Eixos 1 e 2, Filas B e

C), as demais podendo serem rotuladas.
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3.2.11. Esforcos nas fundacoes

QUADRO DE CARGAS
PILAR > P6=P7=P12-P13 P5=P8=P11=P14 P1=P2=P3=P4=P17=P18=P19=P20 P9=P10=P15=P16
BASE > Bl B2 B3 B4
ESFORCO> | Fv (kN) | Fh(kN) |M(kN.m)| Fv (kN) | Fh(kN) |M(kN.m)| Fv (kN) | Fh(kN) |M (kN.m)| Fv (kN) | Fh(kN) |M (kN.m)
PP 36,0 28,0 18,0 20,0
LAJE 245,0 13,0 206,0 13,0 93,0 1,0 95,0 1,0
REVEST 82,0 2,0 68,0 4,0 31,0 1,0 33,0 1,0
ALV 105,0 5,0 75,0 5,0 72,0 2,0 74,0 3,0
DIV 50,0 3,0 50,0 3,0 23,0 1,0 5,0
cA 155,0 8,0 128,0 8,0 58,0 3,0 50,0 3,0
CP_COB 2,0 2,0 1,0 1,0
CA_COB 6,0 5,0 2,0 1,0
CX_AGUA 10,0
cs_MAQ 8,0
v X1 -a{+13 15,0 320 | -20/413 | 20,0 35,0 aaf/+7 | 12,0 20,0 +22 3,0 4,0
VX2 +a5 21,0 50,0 +23 21,0 50,0 +15 10,0 +120 2,0 3,0
Tabela 10: Tabela de esfor¢os na fundagdo
(carga em servigo, sem coeficiente de seguranga)
3.2.12. Desenhos de projeto
P31 P2 p3 P4
( : ) (R WA [:|'a“m+] -::Fum:-
oh ok o eh
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4 i g . ¥
!
g | | | |
: : Pg P10 . :
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! A L L
P11 P12 B P13 P14
ALY WaEe] | WEB0HE4] (AR}
b ¢ m— f — 0 —fn Ly f ﬁ — i e m—— o — 2 e— e —
| | 2 ' 1Mo ¥ s | ‘
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. w20he258) RSN, E] . "
g | | | |
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Plano das bases
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3.2.13. Manutenc¢ao

Segundo a norma NBR 5674/99, "As edificagdes sao o suporte fisico para a realizagdo direta ou
indireta de todas as atividades produtivas, e possui, portanto, um valor social fundamental.
Todavia, as edificagcdes apresentam uma caracteristica que as diferencia de outros produtos: elas
sdo construidas para atender seus usuarios durante muitos anos, € ao longo deste tempo de servigo
devem apresentar condigdes adequadas ao uso a que se destinam, resistindo aos agentes
ambientais e normais do dia a dia que alteram suas propriedades técnicas iniciais". As Estruturas
de aco assim como qualquer material utilizado na constru¢ao civil necessita de constantes
cuidados preventivos e corretivos de forma a garantir a vida Util e conferir a estrutura a
indispensavel estabilidade ao longo do tempo. Os procedimentos de inspecao € manutengao tem
por finalidade permitir que as estruturas de ago tenham desempenho adequado, proporcionando:
- Seguranga estrutural para os carregamentos de equipamentos, acao dos ventos, etc.

- Estanqueidade da construcao evitando penetracdo e acumulo de 4gua na e através da estrutura.
- Conforto aos usuarios do edificio frente as intempéries.

- Garantia de vida 1til do conjunto.

- Minimizacao dos custos de manutengao.

3.2.14. Comportamento em caso de incéndio

A garantia da conformidade com os requisitos de seguranga contra incéndios no
Brasil ¢ estabelecida através das Normas Brasileiras, com destaque para as diretrizes
estipuladas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Essa garantia ¢
alcangcada por meio da aplicacdo rigorosa da Norma Brasileira Registrada (NBR)
14323/1999, que aborda o dimensionamento das estruturas de edificios em situa¢des de
incéndio, e da NBR 14432/2001, que estabelece critérios precisos relacionados a
resisténcia ao fogo dos elementos construtivos de edificacdes.

Vale ressaltar que as estruturas mistas de aco e concreto podem apresentar um
comportamento complexo e desafiador devido as suas distintas caracteristicas térmicas
e mecanicas. Enquanto o ago ¢ altamente sensivel ao calor, perdendo sua resisténcia
mecanica a medida que € aquecido, o concreto possui uma resisténcia intrinseca ao
fogo, embora seja suscetivel a fissuragdo e reducao de resisténcia em altas temperaturas.

A medida que a temperatura aumenta durante um incéndio, tanto o ago quanto o
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concreto perdem sua rigidez, o que pode resultar em deformagdes excessivas e, em
ultima instancia, na perda de estabilidade da estrutura.

Portanto, a combinacdo de rigorosa conformidade com as normas e o
entendimento do comportamento desses materiais em situacdes de incéndio
desempenham um papel vital na garantia da seguranga contra incéndios em edificios e
estruturas, minimizando os riscos e preservando a integridade das construgdes.

Os materiais estruturais devem ser projetados verificando a reducdo da
resisténcia a altas temperaturas, a temperatura que causa o colapso de um elemento
estrutural, ¢ chamada de temperatura critica (SILVA e VARGAS, 2010). A
classificagdo considera o tipo de uso/ ocupacdo, altura e total de metros quadrados
construidos para especificar 30, 60, 90 ou 120 minutos de resisténcia das partes
estruturais. Quanto maior a resisténcia requerida, maior a temperatura que a estrutura

deve resistir.

Tabela 1 — Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF), em minuto.

Profundidade do
subsolo Altura da edificacio
Grpo Ocpesiehno Unislo ClassoS; | ClasseS; | CasseP, | ClassoP; Classe Ps Casse P, Classe Ps
h>10m hy<10m h<s6m 6m<hs12m 12m<hs23m 23m<h<30m h>30m
A Residonciol A1aA3 90 60 (30) 30 30 60 90 120
B Servigos de hospedagem B-108-2 90 60 30 60 (30) 60 90 120
c Comercial varejista C1aC3 90 60 60 (30) 60 (30) 60 90 120
Servigos profssionais,
D pessoals a enicos D-1aD3 20 60 (30) 30 60 (30) 60 90 120
3 Exticachns! & cuies E1aES %0 60 (30) 30 30 60 % 120
Locais de rounido de F-1,F-2,F-5,
F plblco FBoF-8 <0 60 60 (30) 60 60 %0 120
G-1eG-2nlo
abertos
isteraiments ® 90 60 (30) 30 60 (30) 60 90 120
G-3aG5 "
G Servigos automotivos
G1eG2
obertos 00 60 (30) 30 30 30 30 60
lateralmente
Servigos de saide e
H institucionais H1aHS5 ] 60 30 60 60 20 120
' -1 90 60 (30) 30 30 60 20 120
-2 120 90 60 (30) 60 (30) 90 (60) 120 (90) 120
g = s J1 90 60 (30) 30 30 30 30 ‘- 60
J-2 120 920 60 60 90 (60) 120 (90) 120

Fonte: NBR n° 14.432/2001

Para a protecdo estrutural deve ser aplicado produtos em atendimento a
quantidade minima de ensaios de resisténcia ao fogo no qual permitira um correto
dimensionamento dessa protecdo. Entidades independentes que visam a elaboracao de
especificagdes nacionais contribuem no mercado da construgdo metalica, uma vez que
influencia na padronizagdo em um nivel satisfatorio das exigéncias para a execucdo da

protecdo contra fogo em edificios de ago (PERUCCELO, 2017).
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3.2.15. Consumo de aco estrutural estimado para a estrutura

O consumo de ago de todo o projeto foi calculado utilizando o Software STRAP,

obtendo os resultados mostrados na tabela a seguir

Tabela de Secgdes

Secao Comprimento PesoI Sub-total
(meter) (kN) (kN)
Lam./Sol.- Peso de ago:
W 200x15.0 99.19 15.105
W 200x35.9 56.00 20.090
W 250x17.9 32.85 5.956
W 310x21.0 70.95 15.149
W 310x23.8 471.84 113.711
W 360x44.0 144.00 65.224
W 360x64.0 48.00 30.785
W 410x38.8 306.39 120.980 386.999
L 3"x3/16" 42.73 2.359 2.359
TOTAL Lam./Sol. = 389.358
Chapa dobrada- Peso de ago:
Ue# 150x50x17#3.00 162.60 10.120
Ue# 200x60x20#3.00 23.51 1.884 12.003
TOTAL Chapa dobrada = 12.003
Peso total: 401.361

Tabela 11: Lista de materiais STRAP

A taxa de aco (kg/m?) estimado para a estrutura ¢ de 40.136,1 kg/906,75m? = 44,26 kg/m>

3.2.16. Conclusao

Conclui-se desse trabalho proposto que a construgdo em ago possui algumas
caracteristicas bastante relevante se comparada a uma estrutura convencional em concreto
armado, podemos destacar os seguintes aspectos: a sua precisao construtiva em milimetros, o
menor prazo de execugdo pois existe a possibilidade de se trabalhar simultaneamente em
diversas frentes de servigos e gerar maior produtividade e eficiéncia na obra, canteiro de
obra organizado com um ambiente limpo melhorando as condi¢des de seguranca do
trabalhador, menor geragdo de entulho , além do aco ser um material reciclavel contribuindo
na preservagdo do meio ambiente. A estrutura do edificio atendeu a estatica, segurancga,
funcionalidade e viabilidade construtiva, porém acreditamos que ainda seja necessarios

novos estudos com o intuito de reduzir a taxa de ago para assim tornarmos nossa solugdo em

aco competitiva em relagdo as outras solugdes convencionais.
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APENDICE A — ESFORCOS NOS ELEMENTOS DE BARRA

Resultados

Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada
Barr| Secéao Co| L/| Esbl] Axial Cortal] Mom| FLT| Axial+Mom
71| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
72| W 410x38.8 111222| 74| 0.01| MJ|0.15| 0.34| 0.34 0.37
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
73| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
74| W 310x23.8* 111974/ 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
75| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
76| W 410x38.8 1| 770| 74| 0.02| MJ|0.25| 0.66| 0.66 0.83
MI| 0.01| 0.18] 0.00
77| W 410x38.8 1| 772| 74| 0.02| MJ|0.24| 0.63| 0.63 0.71
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
78| W 410x38.8 111226| 74| 0.01| MJ|0.15| 0.34| 0.34 0.36
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
79| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
80| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
81| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
82| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
83| W 310x21.0 3| 3245 94| -0.02| MJ|0.06| 0.14]| 0.14 0.22
MI| 0.00 | 0.06| 0.00
84| W 310x21.0 3(3146| 94| -0.03| MJ|0.10| 0.41| 0.41 0.46
MI| 0.00 | 0.05| 0.00
85| W 410x38.8 3| 593| 57| 0.00] MJ|0.13| 0.32] 0.32 0.36
MI| 0.01| 0.11] 0.00
86| W 310x21.0 2|8146| 94| 0.00] MJ|0.05| 0.09| 0.09 0.11
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
87| W 410x38.8 1| 772| 74| 0.02| MJ|0.24| 0.63| 0.63 0.66
MI| 0.00 | 0.09| 0.00
88| W 310x21.0 112252| 81| 0.00| MJ|0.06| 0.23| 0.23 0.34
MI| 0.01| 0.11] 0.00
89| W 410x38.8 1| 460| 57| 0.03| MJ|0.15| 0.42| 0.97 1.02
MI| 0.00 | 0.11] 0.00
90| W 310x21.0 31315 81| 0.00] MJ|0.03| 0.09| 0.09 0.38
MI| 0.01 | 0.32] 0.00
91| W 310x21.0 3[2192| 121| 0.02| MJ|0.05| 0.14]| 0.14 0.34
MI| 0.01 | 0.24| 0.00
92| W 410x38.8 1| 769| 74| 0.01| MJ|0.25| 0.68| 0.68 0.72
MI| 0.01| 0.18] 0.00
93| W 410x38.8 111229| 74| 0.01| MJ|0.15| 0.34| 0.34 0.37
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
94| W 410x38.8 111226| 74| 0.01| MJ|0.15| 0.34| 0.34 0.37
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
95| W 310x23.8* 3/1893| 51| 0.00] MJ|0.15| 0.61| 0.61 0.61
n° de conect.=29
98| W 410x38.8 1| 608| 38| 0.01| MJ|0.15| 0.26| 0.26 0.49
MI| 0.02 | 0.24| 0.00
101| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
102| W 310x23.8* 3(1893| 51| 0.00| MJ|0.15| 0.64| 0.64 0.64
n° de conect.=29
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Resultados

Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada
Barr| Secado Co| L/| Esbl] Axial Cortal] Mom| FLT| Axial+Mom
104| W 310x23.8* 1| 908| 51 0.00| MJ[0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
106| W 310x23.8* 101523| 43 0.00| MJ[{0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
107| W 310x23.8* 111974 43 0.00| MJ|0.11 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
109| W 310x23.8* 101523| 43 0.00| MJ[{0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
113| W 310x23.8* 1] 908| 51 0.00| MJ|0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
115 W 310x23.8* 111523| 43 0.00| MJ[{0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
117| W 310x23.8* 1] 908/ 51| 0.00| MJ|0.17 | 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
121 W 310x23.8* 111523| 43 0.00| MJ[{0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
123| W 310x23.8* 1] 908| 51 0.00| MJ[0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
129| W 410x38.8 1| 609| 38 0.01] MJ{0.20| 0.33| 0.33 0.56
MI{ 0.02 | 0.23| 0.00
130| W 310x23.8* 111974 43 0.00| MJ|0.11 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
132| W 310x21.0 3|2762| 70 0.00| MJ[{0.06| 0.23| 0.23 0.29
MI| 0.01 0.11| 0.00
134| W 310x21.0 3/1520/ 70| 0.00] MJ|0.03| 0.08| 0.08 0.31
MI| 0.01 0.26| 0.00
137| W 310x23.8* 111974 43 0.00| MJ|0.11 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
139| W 310x21.0 1/1858| 81 0.00| MJ|0.13| 0.65| 0.65 0.82
MI| 0.01 0.20| 0.00
140 W 310x21.0 16645 121| 0.02| MJ|0.06 | 0.14| 0.14 0.23
MI{ 0.00 | 0.08| 0.00
141| W 310x23.8* 111974 43 0.00| MJ|0.11 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
142| W 410x38.8 117481 70 0.00| MJ[{0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
143| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
144| W 310x23.8* 111974 43 0.00| MJ|0.11 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
145| W 310x23.8* 111974 43 0.00| MJ|0.11 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
146| W 410x38.8 113234 70| -0.01| MJ|0.23| 0.57| 0.57 0.59
MI{ 0.00 | 0.07| 0.00
147| W 410x38.8 1] 2831 70| -0.01| MJ|0.24| 0.58| 0.58 0.61
MI{ 0.00 | 0.06| 0.00
148| W 410x38.8 117463 70 0.00| MJ[0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
149| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14 | 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
150| W 310x23.8* 101523 43 0.00| MJ[{0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
151 W 310x23.8* 111523| 43 0.00| MJ[0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
152| W 310x23.8* 111523 43 0.00| MJ[{0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
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Resultados

Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada
Barr| Secado L/ | Esbl| Axial Cortal] Mom| FLT| Axial+Mom
153] W 310x21.0 2549] 94] -0.01] mJ[0.05] 0.11] 0.11 0.19
MI[0.00 | 0.08| 0.00
154| W 310x21.0 2305| 94| -0.02| MJ|0.10| 0.38| 0.38 0.48
MI[0.00 | 0.09| 0.00
155| W 410x38.8 4596| 57| 0.00] MJ|0.08| 0.23| 0.23 0.32
MI[0.01| 0.09] 0.00
156| W 310x21.0 5613| 94| 0.00] MJ|0.04| 0.08| 0.08 0.12
MI[0.00 | 0.04| 0.00
157| W 410x38.8 2996| 70| -0.01| MJ|0.24| 0.59| 0.59 0.68
MI[0.00 | 0.12| 0.00
158| W 310x21.0 1988| 81| 0.01| MJ|0.04| 0.15| 0.15 0.26
MI[0.01| 0.11] 0.00
159 W 410x38.8 2415 57| 0.01| MJ|0.12| 0.34| 0.34 0.57
MI[0.01| 0.24| 0.00
160| W 310x21.0 1329| 81| 0.00| MJ|0.03| 0.08| 0.08 0.41
MI[0.02 | 0.34| 0.00
161| W 310x21.0 2051| 121| 0.01| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.36
MI[0.01| 0.26] 0.00
162| W 410x38.8 2503| 70| -0.01| MJ|0.23| 0.55| 0.55 0.69
MI[0.00 | 0.13| 0.00
163| W 410x38.8 7401 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI[0.00 | 0.01| 0.00
164| W 410x38.8 7407| 70| 0.00] MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI[0.00 | 0.01] 0.00
165| W 310x23.8* 1878/ 51| 0.00| MJ|0.14 | 0.40| 0.40 0.40
n° de conect.=29
166| W 410x38.8 2665| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.22| 0.26 0.28
MI[0.00 | 0.03| 0.00
167| W 410x38.8 2829| 10| -0.01| MJ|0.20| 0.34| 0.34 0.58
MI[0.02 | 0.25| 0.00
168| W 410x38.8 5611| 10| -0.01| MJ|0.15| 0.22| 0.22 0.31
MI[0.01| 0.12| 0.00
169| W 410x38.8 1199| 18| -0.01| MJ|0.07 | 0.34| 0.34 0.48
MI[0.01| 0.18] 0.00
170| W 410x38.8 3278| 10| -0.01| MJ|0.18| 0.28| 0.28 0.51
MI[0.01| 0.23] 0.00
171 W 310x23.8* 1974 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
172| W 310x23.8* 1878/ 51| 0.00| MJ|0.14 | 0.40| 0.40 0.40
n° de conect.=29
173| W 410x38.8 1604| 74| -0.01| MJ|0.02| 0.38| 0.44 0.47
MI[0.00 | 0.02| 0.00
174| W 310x23.8* 908| 51| 0.00] MJ|0.17 | 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
175| W 410x38.8 3060 70| -0.01| MJ|0.24| 0.64| 0.64 0.73
MI[0.00 | 0.09| 0.00
176| W 310x23.8* 1523| 43| 0.00] MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
177| W 310x23.8* 1974 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
178| W 410x38.8 1579| 74| -0.01| MJ|0.02| 0.38| 0.44 0.48
MI[0.00 | 0.04| 0.00
179| W 310x23.8* 1523| 43| 0.00] MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
180| W 410x38.8 5848| 70| 0.00] MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI|0.00 | 0.03| 0.00
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Resultados

Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada
Barr| Secado Co| L/| Esbl] Axial Cortal] Mom| FLT| Axial+Mom
181] W 410x38.8 112663] 74| 0.00] MJ[0.02] 0.22] 0.26 0.28
MI[0.00 | 0.03| 0.00
182| W 410x38.8 1/5843| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI[0.00 | 0.03| 0.00
183| W 310x23.8* 1| 908/ 51| 0.00| MJ|0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
184| W 410x38.8 111785 70| -0.01| MJ|0.25| 0.65| 0.65 0.78
MI[0.01| 0.17| 0.00
185| W 310x23.8* 1/1523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
186| W 410x38.8 1/1583| 74| -0.01| MJ|0.01| 0.38] 0.44 0.48
MI[0.00 | 0.03| 0.00
187| W 310x23.8* 1| 908| 51| 0.00| MJ|0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
188| W 410x38.8 1/1604| 74| -0.01| MJ|0.02| 0.39| 0.44 0.47
MI[0.00 | 0.02| 0.00
189| W 410x38.8 1/2677| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.22| 0.26 0.28
MI[0.00 | 0.02| 0.00
190| W 410x38.8 1/7614| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI[0.00 | 0.02| 0.00
191| W 310x23.8* 1/1523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
192| W 410x38.8 113056/ 70| -0.01| MJ|0.24| 0.63| 0.63 0.65
MI[0.00 | 0.06| 0.00
193| W 310x23.8* 1] 908/ 51| 0.00| MJ|0.17 | 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
194| W 410x38.8 113156/ 70| -0.01| MJ|0.25| 0.67| 0.67 0.69
MI[0.00 | 0.06| 0.00
195| W 410x38.8 1/7584| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI[0.00 | 0.02| 0.00
196| W 410x38.8 111791| 63| 0.00| MJ|0.04| 0.20| 0.20 0.22
MI[0.00 | 0.08| 0.00
197| W 410x38.8 3|2295| 81| 0.00] MJ|0.07| 0.18| 0.18 0.30
MI[0.01| 0.16| 0.00
198| W 410x38.8 1/8587| 18| 0.00| MJ|0.12| 0.35| 0.35 0.35
MI[0.02| 0.11| 0.00
199| W 410x38.8 1/5359| 10| -0.01| MJ|0.10| 0.15| 0.15 0.24
MI[0.00 | 0.09| 0.00
200| W 310x23.8* 111974/ 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
201| W 410x38.8 3| 752| 162| 0.01| MJ|0.06| 0.36| 0.89 0.98
MI[0.00 | 0.09| 0.00
202| W 310x21.0 3[2652| 70| 0.01| MJ|0.04| 0.15| 0.15 0.29
MI[0.01| 0.14| 0.00
203| W 410x38.8 1/1293| 18| -0.01| MJ|0.10| 0.35| 0.35 0.48
MI[0.00 | 0.13| 0.00
204| W 310x21.0 3|2043| 70| 0.00] MJ|0.03| 0.08| 0.08 0.26
MI[0.01 | 0.20| 0.00
205| W 410x38.8 31900 57| 0.00] MJ|0.04| 0.06| 0.06 0.25
MI[0.01| 0.20| 0.00
206| W 410x38.8 1/2679| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.22| 0.26 0.28
MI[0.00 | 0.02| 0.00
207| W 310x23.8* 111974/ 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
208| W 410x38.8 2|4026| 57| -0.01| MJ|0.09| 0.24| 0.24 0.30
MI|0.00 | 0.09| 0.00
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Resultados

Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada
Barr| Secado Co| L/| Esbl] Axial Cortal] Mom| FLT| Axial+Mom
209] W 310x21.0 112139] 81] 0.00] MJ[0.12] 0.59] 0.59 0.70
MI| 0.01 | 0.20| 0.00
210| W 310x21.0 1/5283| 121 0.01| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.22
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
211| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
212| W 410x38.8 1/7091| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
213| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
214| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
215 W 310x23.8* 111974| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
216| W 410x38.8 112925 70| 0.01| MJ|0.24| 0.59| 0.59 0.61
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
217| W 410x38.8 112703| 70| 0.01| MJ|0.24| 0.58| 0.58 0.61
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
218| W 410x38.8 1|7087| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
219| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
220| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
221| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
222| W 310x23.8* 111523| 43| 0.00| MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
223| W 310x21.0 2|3339| 94| 0.00] MJ|0.04| 0.06| 0.06 0.11
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
224| W 310x21.0 112510| 94| -0.01| MJ|0.10| 0.44| 0.44 0.46
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
225| W 410x38.8 1/5028| 57| 0.00| MJ|0.08| 0.21| 0.21 0.33
MI| 0.01| 0.12] 0.00
226| W 310x21.0 2|6694| 94| 0.00] MJ|0.04| 0.07| 0.07 0.12
MI| 0.00 | 0.05| 0.00
227| W 410x38.8 1/3104| 70| 0.01| MJ|0.24| 0.59| 0.59 0.67
MI| 0.00 | 0.11] 0.00
228| W 310x21.0 112717 81| 0.01| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.40
MI| 0.01 | 0.24| 0.00
229| W 410x38.8 3(3243| 57| 0.01| MJ|0.12| 0.32] 0.32 0.45
MI| 0.01| 0.18] 0.00
230| W 310x21.0 3[1359| 81| -0.01| MJ|0.04| 0.11] 0.11 0.43
MI| 0.02 | 0.35| 0.00
231| W 310x21.0 3[2165| 121| 0.01| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.35
MI| 0.01 | 0.24| 0.00
232| W 410x38.8 112299| 70| 0.01| MJ|0.23| 0.57| 0.57 0.71
MI| 0.01 | 0.14| 0.00
233| W 410x38.8 1|7251| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.37
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
234| W 410x38.8 1|7234| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.37
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
235| W 310x23.8* 1/1580| 51| 0.00| MJ|0.14| 0.23| 0.23 0.23
n° de conect.=29
236| W 410x38.8 1/2643| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.23] 0.27 0.28
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
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237] W 410x38.8 2774] 10l 0.00] mJ]0.17] 0.32] 0.32 0.55
MI| 0.01 | 0.23] 0.00
238| W 410x38.8 4799 10| 0.00| MJ|0.14| 0.24| 0.24 0.32
MI| 0.01| 0.11] 0.00
239| W 410x38.8 1240/ 18| 0.00| MJ|0.05| 0.35| 0.35 0.48
MI| 0.01| 0.19] 0.00
240| W 410x38.8 2754 10| 0.00| MJ|0.18| 0.34| 0.34 0.59
MI| 0.02 | 0.25| 0.00
241| W 310x23.8* 1974 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
242| W 310x23.8* 1580 51| 0.00] MJ|0.14| 0.23] 0.23 0.23
n° de conect.=29
243| W 410x38.8 1571 74| 0.01| MJ|0.01| 0.38] 0.45 0.47
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
244| W 310x23.8* 908 51| 0.00| MJ[0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
245| W 410x38.8 3276| 70| 0.01| MJ|0.24| 0.62| 0.62 0.71
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
246| W 310x23.8* 1523| 43| 0.00] MJ|0.14| 0.27| 0.27 0.27
n° de conect.=29
247| W 310x23.8* 1974 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
248| W 410x38.8 1546 74| 0.01| MJ|0.01| 0.38] 0.45 0.48
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
249| W 310x23.8* 1523| 43| 0.00] MJ|0.14| 0.27]| 0.27 0.27
n° de conect.=29
250| W 410x38.8 7331| 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
251| W 410x38.8 2643| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.23| 0.27 0.28
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
252| W 410x38.8 7321| 70| 0.00] MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
253| W 310x23.8* 908 51| 0.00| MJ|0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
254| W 410x38.8 2003| 70| 0.01| MJ|0.24| 0.62| 0.62 0.73
MI| 0.01| 0.15| 0.00
255| W 310x23.8* 1523| 43| 0.00] MJ|0.14| 0.27]| 0.27 0.27
n° de conect.=29
256| W 410x38.8 1548 74| 0.01| MJ|0.01| 0.38] 0.45 0.49
MI| 0.00 | 0.04| 0.00
257| W 310x23.8* 908 51| 0.00| MJ[0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
258| W 410x38.8 1570 74| 0.01| MJ|0.01| 0.39] 0.45 0.47
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
259| W 410x38.8 2663| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.23| 0.27 0.28
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
260| W 410x38.8 7250/ 70| 0.00| MJ|0.15| 0.35| 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
261| W 310x23.8* 1523| 43| 0.00] MJ|0.14| 0.27]| 0.27 0.27
n° de conect.=29
262| W 410x38.8 2975/ 70| 0.01| MJ|0.24| 0.61| 0.61 0.62
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
263| W 310x23.8* 908 51| 0.00| MJ[0.17| 0.37| 0.37 0.37
n° de conect.=29
264| W 410x38.8 3000/ 70| 0.01| MJ|0.24| 0.63| 0.63 0.65
MI| 0.00 | 0.06| 0.00
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265] W 410x38.8 1]7266] 70| 0.00] MJ[0.15] 0.35] 0.35 0.36
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
266| W 410x38.8 112137| 63| 0.00] MJ|0.05| 0.21| 0.21 0.27
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
267| W 410x38.8 3(2435| 81| 0.00] MJ|0.08| 0.22| 0.22 0.31
MI| 0.01| 0.14] 0.00
268| W 410x38.8 119317| 18| 0.00| MJ|0.12| 0.33| 0.33 0.34
MI| 0.01 | 0.08| 0.00
269| W 410x38.8 115335 10| 0.00| MJ|0.09| 0.10| 0.10 0.19
MI| 0.00 | 0.09| 0.00
270| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
271| W 410x38.8 1| 727| 162 0.01| MJ|0.06| 0.41| 1.05 1.05 | x
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
272| W 310x21.0 3[3412| 70| 0.01| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.24
MI| 0.01| 0.13] 0.00
273| W 410x38.8 111502| 18| 0.00| MJ|0.07| 0.32| 0.32 0.49
MI| 0.01| 0.16] 0.00
274 W 310x21.0 112155| 70| 0.00| MJ|0.04| 0.11| 0.11 0.24
MI| 0.01 | 0.14] 0.00
275| W 410x38.8 3(2144| 57| 0.00] MJ|0.04| 0.05| 0.05 0.23
MI| 0.01 | 0.18] 0.00
276| W 410x38.8 112662| 74| 0.00| MJ|0.02| 0.23| 0.27 0.28
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
277| W 310x23.8* 111974| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
278| W 410x38.8 113268| 57| -0.01| MJ|0.11| 0.29| 0.29 0.41
MI| 0.01| 0.12] 0.00
279| W 310x21.0 111810| 81| 0.00| MJ|0.14| 0.67| 0.67 0.83
MI| 0.01| 0.22| 0.00
280 W 310x21.0 117196| 121 0.00| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.25
MI| 0.00 | 0.10| 0.00
281| W 310x23.8* 113299| 43| 0.00| MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
282| W 410x38.8 1/8290| 70| -0.01| MJ|0.10| 0.22| 0.22 0.24
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
283| W 310x23.8* 113299| 43| 0.00| MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
284| W 310x23.8* 113299| 43| 0.00| MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
285| W 310x23.8* 113299| 43| 0.00| MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
286| W 410x38.8 113173| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.44| 0.44 0.50
MI| 0.00 | 0.05| 0.00
287| W 410x38.8 113124| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.43| 0.43 0.49
MI| 0.00 | 0.05| 0.00
288| W 410x38.8 1/8301| 70| -0.01| MJ|0.10| 0.22| 0.22 0.24
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
289| W 310x23.8* 111930| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
290| W 310x23.8* 1/1930| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
291| W 310x23.8* 101930| 43| 0.00| MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
292| W 310x23.8* 1)1930| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
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293] W 310x21.0 3744] 94 -0.01] mJ[0.04] 0.05] 0.06 0.16
MI| 0.01 | 0.13] 0.00
294| W 310x21.0 2139 94| 0.00| MJ|0.15| 0.62| 0.62 0.65
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
295| W 410x38.8 4915 57| -0.01| MJ|0.10| 0.23]| 0.23 0.32
MI| 0.00 | 0.09| 0.00
296 W 310x21.0 8296 94| 0.00| MJ|0.05| 0.06| 0.06 0.13
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
297| W 410x38.8 3837| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.44| 0.44 0.49
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
298| W 310x21.0 1149 151| -0.02| MJ|0.09 | 0.35| 0.66 0.76
MI| 0.00 | 0.10| 0.00
299| W 410x38.8 4226 57| 0.01] MJ|0.15| 0.31] 0.31 0.40
MI| 0.01 | 0.12] 0.00
300 W 310x21.0 1143| 151| 0.00| MJ|0.09 | 0.35| 0.66 0.77
MI| 0.00 | 0.11] 0.00
302| W 410x38.8 5604| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.44| 0.44 0.47
MI| 0.00 | 0.04| 0.00
303| W 410x38.8 9999| 70| -0.01| MJ|0.10| 0.23| 0.23 0.24
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
304| W 410x38.8 9999| 70| -0.01| MJ|0.10| 0.23| 0.23 0.24
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
305| W 310x23.8* 2541 51| 0.00| MJ|0.08| 0.14| 0.14 0.14
n° de conect.=29
306| W 410x38.8 3518/ 74| -0.01| MJ|0.01| 0.17| 0.20 0.23
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
307| W 410x38.8 3720/ 10| 0.00| MJ|0.17| 0.42| 0.42 0.46
MI| 0.01 | 0.08| 0.00
308| W 410x38.8 5676/ 10| 0.00| MJ|0.14| 0.31| 0.31 0.34
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
309| W 410x38.8 1039 18| 0.01| MJ|0.07 | 0.45| 0.45 0.50
MI| 0.00 | 0.06| 0.00
310| W 410x38.8 3731| 10| 0.00| MJ|0.20| 0.47| 0.47 0.52
MI| 0.01 | 0.10| 0.00
311| W 310x23.8* 3299| 43| 0.00] MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
312| W 310x23.8* 2540 51| 0.00| MJ|0.08| 0.14| 0.14 0.14
n° de conect.=29
313| W 410x38.8 1781 74| -0.02| MJ|0.01| 0.34] 0.40 0.41
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
314 W 310x23.8* 1151 51| 0.00] MJ|0.14| 0.30| 0.30 0.30
n° de conect.=29
315| W 410x38.8 4714 70| -0.02| MJ|0.19| 0.46| 0.46 0.51
MI| 0.00 | 0.04| 0.00
316/ W 310x23.8* 1930 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
317| W 310x23.8* 3299| 43| 0.00] MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
318| W 410x38.8 1781 74| -0.02| MJ|0.01| 0.34] 0.40 0.41
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
319| W 310x23.8* 1930 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21] 0.21 0.21
n° de conect.=29
320| W 410x38.8 9999| 70| -0.01| MJ|0.10| 0.23| 0.23 0.25
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
321| W 410x38.8 3518| 74| -0.01| MJ|0.01| 0.17| 0.20 0.23
MI| 0.00 | 0.02| 0.00
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322 W 410x38.8 9999] 70/ -0.01] mJ[0.10] 0.23] 0.23 0.25
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
323| W 310x23.8* 1151 51| 0.00] MJ|0.14 | 0.30| 0.30 0.30
n° de conect.=29
324| W 410x38.8 3772| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.45| 0.45 0.50
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
325 W 310x23.8* 1930| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
326| W 410x38.8 1781 74| -0.02| MJ|0.00| 0.34] 0.40 0.42
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
327| W 310x23.8* 1151 51| 0.00] MJ|0.14| 0.30| 0.30 0.30
n° de conect.=29
328| W 410x38.8 1783 74| -0.02| MJ|0.01| 0.34] 0.40 0.41
MI| 0.00 | 0.01| 0.00
329| W 410x38.8 3529 74| -0.01| MJ|0.01| 0.17| 0.20 0.21
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
330| W 410x38.8 8116/ 70| -0.01| MJ|0.10| 0.22| 0.22 0.23
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
331| W 310x23.8* 1930| 43| 0.00] MJ|0.11| 0.21| 0.21 0.21
n° de conect.=29
332| W 410x38.8 2954| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.44| 0.44 0.47
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
333| W 310x23.8* 1151 51| 0.00] MJ|0.14| 0.30| 0.30 0.30
n° de conect.=29
334| W 410x38.8 2976| 70| -0.02| MJ|0.19| 0.44| 0.44 0.47
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
335| W 410x38.8 8107| 70| -0.01| MJ|0.10| 0.22| 0.22 0.23
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
336| W 410x38.8 2797| 63| 0.00| MJ|0.06| 0.27| 0.27 0.34
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
337| W 410x38.8 3539| 81| 0.00] MJ|0.11| 0.30| 0.30 0.38
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
338| W 410x38.8 7583| 18| -0.01| MJ|0.16| 0.40| 0.40 0.46
MI| 0.01 | 0.06| 0.00
339| W 410x38.8 4199| 10| 0.00] MJ|0.08| 0.12| 0.12 0.17
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
340| W 310x23.8* 3299| 43| 0.00] MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
341| W 410x38.8 1260| 81| 0.01| MJ|0.05| 0.43| 0.50 0.57
MI| 0.00 | 0.07| 0.00
342| W 410x38.8 1292 81| 0.01| MJ|0.05| 0.43] 0.50 0.58
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
343| W 410x38.8 1414 18| 0.00| MJ|0.09| 0.41| 0.41 0.46
MI| 0.00 | 0.09| 0.00
345| W 410x38.8 3448| 57| 0.00| MJ|0.04| 0.10| 0.10 0.15
MI| 0.00 | 0.08| 0.00
346| W 410x38.8 3529 74| -0.01| MJ|0.01| 0.17| 0.20 0.21
MI| 0.00 | 0.03| 0.00
347| W 310x23.8* 3299| 43| 0.00] MJ|0.07| 0.12| 0.12 0.12
n° de conect.=29
348| W 410x38.8 3808| 57| 0.01| MJ|0.15| 0.31] 0.31 0.40
MI| 0.00 | 0.09| 0.00
349| W 310x21.0 1573 151| -0.01| MJ|0.17| 0.87| 0.87 0.90
MI| 0.00 | 0.04| 0.00
351| W 360x44.0 1250 79| -0.37| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.50
MI| 0.01 | 0.09] 0.00
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352 W 360x44.0 111860] 79| -0.27] mJ[0.06 | 0.18] 0.18 0.44
MI| 0.01 | 0.08] 0.00

353| W 360x44.0 109999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.25
MI| 0.01 | 0.06| 0.00

354| W 360x44.0 112996| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.21
MI| 0.00 | 0.04| 0.00

355| W 360x44.0 111704| 79| -0.37| MJ|0.04| 0.14| 0.14 0.53
MI| 0.01| 0.07| 0.00

356| W 360x44.0 112912| 79| -0.27| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.46
MI| 0.01 | 0.05| 0.00

357| W 360x44.0 109999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.27
MI| 0.01| 0.05| 0.00

358| W 360x44.0 113819| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.22
MI| 0.00 | 0.03| 0.00

359| W 360x44.0 111664| 79| -0.37| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.50
MI| 0.01 | 0.07| 0.00

360| W 360x44.0 112656| 79| -0.27| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.44
MI| 0.01| 0.05| 0.00

361| W 360x44.0 109999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.25
MI| 0.01 | 0.05| 0.00

362| W 360x44.0 1/3687| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.21
MI| 0.00 | 0.03| 0.00

363| W 360x44.0 111188| 79| -0.37| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.50
MI| 0.01 | 0.10| 0.00

364| W 360x44.0 111732| 79| -0.27| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.44
MI| 0.01 | 0.09| 0.00

365| W 360x44.0 119999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.25
MI| 0.01 | 0.06| 0.00

366| W 360x44.0 112934| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.21
MI| 0.00 | 0.04| 0.00

367| W 360x44.0 111470| 79| -0.37| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.50
MI| 0.00 | 0.11] 0.00

368| W 360x44.0 111967| 79| -0.27| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.44
MI| 0.01| 0.11] 0.00

369| W 360x44.0 119999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.25
MI| 0.00 | 0.04| 0.00

370| W 360x44.0 114201| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.22
MI| 0.00 | 0.03| 0.00

371| W 360x44.0 112142| 79| -0.37| MJ|0.04| 0.14| 0.14 0.53
MI| 0.00 | 0.07| 0.00

372| W 360x44.0 113172| 79| -0.27| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.47
MI| 0.00 | 0.07| 0.00

373| W 360x44.0 1/9999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.27
MI| 0.00 | 0.04| 0.00

374| W 360x44.0 1|5674| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.22
MI| 0.00 | 0.02| 0.00

375| W 360x44.0 112081| 79| -0.37| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.50
MI| 0.00 | 0.07| 0.00

376| W 360x44.0 112872| 79| -0.27| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.44
MI| 0.00 | 0.07| 0.00

377| W 360x44.0 1/9999| 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.26
MI| 0.00 | 0.03| 0.00

378| W 360x44.0 1/5303| 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18| 0.18 0.22
MI| 0.00 | 0.02| 0.00

379| W 360x44.0 111382| 79| -0.37| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.50
MI| 0.00 | 0.11] 0.00
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380] W 360x44.0 111824 79| -0.27] mJ[0.06] 0.18] 0.18 0.44
MI[0.01| 0.11| 0.00
381| W 360x44.0 119999/ 79| -0.17| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.25
MI[0.00 | 0.04| 0.00
382| W 360x44.0 114080, 79| -0.07| MJ|0.06| 0.18] 0.18 0.21
MI[0.00 | 0.03| 0.00
383| W 360x64.0 3| 583| 62| -0.40| MJ|0.04| 0.15| 0.15 0.79
MI[0.01| 0.41| 0.00
384| W 360x64.0 1/2889| 62| -0.29| MJ|0.09| 0.20| 0.20 0.67
MI[0.02| 0.32| 0.00
385| W 360x44.0 112722| 79| -0.32| MJ|0.08| 0.24| 0.24 0.75
MI[0.01| 0.29] 0.00
386| W 360x44.0 1/3870| 79| -0.14| MJ|0.10| 0.34| 0.34 0.61
MI[0.01| 0.20| 0.00
387| W 360x64.0 1| 781| 62| -0.50| MJ|0.07| 0.18] 0.18 0.95
MI[0.01| 0.35| 0.00
388| W 360x64.0 112765 62| -0.37| MJ|0.10| 0.24| 0.24 1.01
MI[0.02 | 0.39] 0.00
389 W 360x44.0 1/2595| 80| -0.40| MJ|0.09| 0.29| 0.29 1AT | s
MI[0.02 | 0.37| 0.00
390| W 360x44.0 112048 79| -0.19| MJ|0.10| 0.34| 0.34 0.90
MI[0.02| 0.41| 0.00
391| W 360x64.0 3| 759| 62| -0.48| MJ|0.03| 0.14| 0.14 0.79
MI[0.01| 0.33] 0.00
392| W 360x64.0 1/2681| 62| -0.37| MJ|0.08| 0.20| 0.20 0.94
MI[0.02| 0.37| 0.00
393| W 360x44.0 1/2175| 80| -0.42| MJ|0.08| 0.24| 0.24 1.12 | ***
MI[0.02 | 0.39| 0.00
394| W 360x44.0 111630/ 79| -0.20| MJ|0.10| 0.33] 0.33 1.02
MI[0.02| 0.51| 0.00
395| W 360x64.0 3| 552| 62| -0.41| MJ|0.07| 0.19| 0.19 0.86
MI[0.01| 0.44| 0.00
396| W 360x64.0 1/2770| 62| -0.30| MJ|0.11| 0.25| 0.25 0.71
MI[0.02 | 0.33| 0.00
397| W 360x44.0 112678 79| -0.32| MJ|0.09| 0.30| 0.30 0.79
MI[0.01| 0.29] 0.00
398| W 360x44.0 113779| 79| -0.14| MJ|0.10| 0.35| 0.35 0.60
MI[0.01| 0.20| 0.00
399| W 360x64.0 3| 765 62| -0.40| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.65
MI[0.01| 0.28| 0.00
400| W 360x64.0 116629/ 62| -0.29| MJ|0.09| 0.21] 0.21 0.65
MI[0.01| 0.16] 0.00
401| W 360x44.0 1/5019| 79| -0.32| MJ|0.08| 0.25| 0.25 0.72
MI[0.01| 0.16| 0.00
402| W 360x44.0 1/4246| 79| -0.14| MJ|0.10| 0.33] 0.33 0.57
MI[0.01| 0.15| 0.00
403| W 360x64.0 111810, 62| -0.41| MJ|0.06| 0.17| 0.17 0.63
MI[0.00 | 0.11| 0.00
404| W 360x64.0 1/3826| 62| -0.30| MJ|0.10| 0.24| 0.24 0.79
MI[0.02| 0.27| 0.00
405| W 360x44.0 114104| 79| -0.32| MJ|0.09| 0.28]| 0.28 0.81
MI[0.01| 0.21| 0.00
406| W 360x44.0 112940, 79| -0.15| MJ|0.11| 0.35| 0.35 0.73
MI[0.01| 0.28] 0.00
407| W 360x64.0 111584 62| -0.46| MJ|0.05| 0.16] 0.16 0.78
MI|0.00 | 0.15| 0.00
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408] W 360x64.0 112944] 62| -0.34] MJ[0.09] 0.21] 0.21 0.89
MI[0.02 | 0.34| 0.00

409| W 360x44.0 112990, 79| -0.37| MJ|0.08| 0.25| 0.25 0.97
MI[0.02| 0.31| 0.00

410| W 360x44.0 111990, 79| -0.18| MJ|0.10| 0.33] 0.33 0.90
MI[0.02 | 0.42| 0.00

411| W 360x64.0 3| 712| 62| -0.41| MJ|0.05| 0.17| 0.17 0.69
MI[0.01 | 0.30| 0.00

412| W 360x64.0 1/6051| 62| -0.30| MJ|0.10| 0.23]| 0.23 0.68
MI[0.01| 0.17| 0.00

413| W 360x44.0 114550, 79| -0.32| MJ|0.09| 0.28] 0.28 0.76
MI[0.01| 0.17| 0.00

414| W 360x44.0 1/3934| 79| -0.14| MJ|0.10| 0.35| 0.35 0.60
MI[0.01| 0.17| 0.00

415| W 200x35.9 3/1768| 73| -0.06| MJ|0.01| 0.04| 0.04 0.28
MI[0.02 | 0.25| 0.00

416| W 200x35.9 3|2417| 72| -0.05| MJ|0.01| 0.02| 0.02 0.20
MI[0.02| 0.19] 0.00

417| W 200x35.9 3(4232| 72| -0.04| MJ|0.01| 0.02| 0.02 0.12
MI[0.01 | 0.10| 0.00

418| W 200x35.9 3/9999| 72| -0.03| MJ[0.01| 0.01| 0.01 0.05
MI[0.00 | 0.04| 0.00

419| W 200x35.9 3|3305| 73| -0.05| MJ|0.02| 0.04| 0.04 0.27
MI[0.02| 0.22| 0.00

420| W 200x35.9 3[3075| 73| -0.04| MJ|0.02| 0.04| 0.04 0.26
MI[0.02| 0.22| 0.00

421| W 200x35.9 3|4366| 73| -0.02| MJ|0.01| 0.03| 0.03 0.19
MI[0.01| 0.16] 0.00

422| W 200x35.9 3|8458| 64| -0.01| MJ|0.01| 0.03| 0.03 0.13
MI[0.01| 0.11] 0.00

423| W 200x35.9 3/1685| 73| -0.42| MJ|0.05| 0.18| 0.18 0.89
MI[0.02| 0.27| 0.00

424| W 200x35.9 1/3298| 73| -0.48| MJ|0.02| 0.10| 0.10 0.88
MI[0.02| 0.27| 0.00

425| W 200x35.9 1/2913| 73| -0.36| MJ|0.02| 0.08| 0.08 0.71
MI[0.01| 0.24| 0.00

426| W 200x35.9 113862| 73| -0.27| MJ|0.03| 0.11| 0.11 0.64
MI[0.01| 0.25| 0.00

427| W 200x35.9 113377/ 73| -0.16| MJ|0.05| 0.18] 0.18 0.60
MI[0.02 | 0.30| 0.00

428| W 200x35.9 3|2335 73| -0.33| MJ|0.05| 0.15| 0.15 0.65
MI[0.02 | 0.22| 0.00

429| W 200x35.9 1/4015| 73| -0.23| MJ|0.04| 0.13] 0.13 0.37
MI[0.01| 0.13| 0.00

430| W 200x35.9 1/9339| 73| -0.14| MJ|0.04| 0.12] 0.12 0.20
MI[0.00 | 0.05| 0.00

432| W 250x17.9 32013 0| -0.03| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.02| 0.00

433 W 250x17.9 1| 722 0| -0.09| MJ|0.02| 0.37| 0.37 0.44
MI[0.00 | 0.03| 0.00

434| W 250x17.9 3| 858/ 0| -0.05| MJ|0.01| 0.18] 0.18 0.24
MI[0.00 | 0.04| 0.00

435| W 250x17.9 2|5423| 0| -0.02| MJ|0.00| 0.05| 0.05 0.09
MI[0.00 | 0.04| 0.00

436| W 250x17.9 3| 834 0/ -0.03] MJ|0.01| 0.22| 0.22 0.29
MI|0.00 | 0.05| 0.00
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437] W 250x17.9 114426] 0] -0.02] mJ[0.01] 0.07] 0.07 0.12
MI[0.00 | 0.05| 0.00
442| Ue# 150x50x17#3.00 1| 919| 89| 0.00| MJ|0.02| 0.16] 0.00 0.16
MI[0.00 | 0.00| 0.16
443| Ue#t 150x50x17#3.00 1| 919| 89| 0.00| MJ|0.02| 0.16] 0.00 0.16
MI|0.00 | 0.00| 0.16
445| Ue# 150x50x17#3.00 1/3423| 28| -0.09| MJ|0.13| 0.61| 0.00 0.80
MI[0.01| 0.12| 0.59
446| Ue# 150x50x17#3.00 1/1548| 50| -0.16| MJ|0.02| 0.15| 0.00 0.45
MI[0.00| 0.13| 0.15
447| Ue# 150x50x17#3.00 1/2960| 28| -0.09| MJ|0.14| 0.69| 0.00 0.90
MI[0.01| 0.14| 0.68
449| Ue# 150x50x17#3.00 1| 919| 89| 0.00| MJ|0.02| 0.16| 0.00 0.16
MI[0.00 | 0.00| 0.16
450| Ue# 150x50x17#3.00 111784/ 50| -0.12| MJ|0.02| 0.16] 0.00 0.45
MI[0.01| 0.19| 0.18
451| Ue# 150x50x17#3.00 1/2887| 28| -0.06| MJ|0.09| 0.39] 0.00 0.59
MI[0.01| 0.19] 0.38
452| W 200x15.0 1/8519| 42| -0.01| MJ|0.09| 0.22| 0.22 0.26
MI[0.00 | 0.03| 0.00
453| W 200x15.0 111285 42| 0.01| MJ|0.07| 0.64| 0.64 1.01
MI[0.03 | 0.38| 0.00
454| W 200x15.0 111752| 83| -0.01| MJ|0.07| 0.39] 0.39 0.53
MI[0.00 | 0.14| 0.00
455 W 200x15.0 1/2565| 42| 0.00| MJ|0.02| 0.19| 0.19 0.67
MI[0.04 | 0.47| 0.00
456| W 200x15.0 1/3139| 83| -0.01| MJ|0.01| 0.14| 0.14 0.26
MI[0.00 | 0.11| 0.00
457| W 200x15.0 119999 42| -0.01| MJ|0.09| 0.22| 0.22 0.23
MI[0.01| 0.04| 0.00
458| Ue# 150x50x17#3.00 1| 919| 89| 0.00| MJ|0.02| 0.16] 0.00 0.16
MI[0.00 | 0.00| 0.16
459| Ue# 150x50x17#3.00 1/2001| 106| -0.05| MJ|0.03| 0.14| 0.00 0.21
MI[0.00 | 0.05| 0.14
460| Ue# 150x50x17#3.00 1| 919| 89| 0.00| MJ|0.02| 0.16] 0.00 0.16
MI[0.00 | 0.00| 0.16
461 W 200x15.0 1/9999| 71| -0.04| MJ|0.02| 0.09| 0.09 0.11
462| W 200x15.0 119999/ 71| -0.04| MJ|0.02| 0.09| 0.09 0.12
MI[0.00 | 0.01| 0.00
463| W 200x15.0 119999/ 33| -0.01| MJ|0.09| 0.17| 0.17 0.18
MI[0.00| 0.02| 0.00
464| W 200x15.0 119999 33| -0.01| MJ|0.09| 0.17| 0.17 0.19
MI[0.00 | 0.02| 0.00
465| W 200x15.0 114525 33| -0.02| MJ|0.19| 0.34| 0.34 0.57
MI[0.02| 0.22| 0.00
466| W 200x15.0 114815 33| -0.02| MJ|0.19| 0.35| 0.35 0.57
MI[0.02| 0.21| 0.00
467 W 200x15.0 1|7707| 71| -0.08| MJ|0.04| 0.18| 0.18 0.23
MI[0.00 | 0.01| 0.00
468| W 200x15.0 1/7806| 71| -0.08| MJ|0.04| 0.18] 0.18 0.22
MI[0.00 | 0.01| 0.00
469| W 200x15.0 112184 42| -0.03| MJ|0.19| 0.45| 0.45 111 | ==
MI|0.06 | 0.64| 0.00
470| W 200x15.0 1/2622| 42| -0.03| MJ|0.19| 0.44| 0.44 0.98
MI[0.05| 0.52| 0.00
471| Ue# 150x50x17#3.00 1| 919/ 89| 0.00| MJ|0.02| 0.16] 0.00 0.16
MI|0.00 | 0.00| 0.16
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472 Ue#t 150x50x17#3.00 1] 919] 89] 0.00] MJ[0.02] 0.16] 0.00 0.16
MI[0.00 | 0.00| 0.16
473| Ue# 150x50x17#3.00 1/2003| 106 -0.05| MJ|0.03| 0.14| 0.00 0.21
MI[0.00 | 0.06| 0.14
474| W 200x15.0 119999/ 33| -0.01| MJ|0.09| 0.17| 0.17 0.19
MI[0.00 | 0.03| 0.00
475| W 200x15.0 114953 33| -0.02| MJ|0.19| 0.34| 0.34 0.57
MI[0.02| 0.22| 0.00
476| W 200x15.0 114584 33| -0.02| MJ|0.19| 0.34| 0.34 0.56
MI[0.02| 0.21| 0.00
477| W 200x15.0 119999 33| -0.01| MJ|0.09| 0.17| 0.17 0.18
MI[0.00 | 0.02| 0.00
478 W 200x15.0 1/7538| 42| -0.01| MJ|0.09| 0.22| 0.22 0.27
MI[0.00 | 0.04| 0.00
479| W 200x15.0 119920, 42| -0.01| MJ|0.09| 0.22| 0.22 0.23
MI[0.01 | 0.03| 0.00
480| W 200x15.0 1/1873| 42| -0.03| MJ|0.19| 0.45| 0.45 1.24 | **=
MI[0.07 | 0.77| 0.00
481| W 200x15.0 111732| 42| -0.03| MJ|0.19| 0.45| 0.45 1.31 |
MI[0.07 | 0.84| 0.00
482| W 200x15.0 111219| 42| 0.01| MJ|0.07| 0.63| 0.63 1.19 | **=
MI[0.05| 0.56| 0.00
483| W 200x15.0 1/1651| 83| -0.01| MJ|0.07| 0.39] 0.39 0.57
MI[0.01| 0.17| 0.00
484 W 200x15.0 112289| 42| 0.01| MJ|0.01| 0.16| 0.16 0.76
MI[0.05| 0.60| 0.00
485| W 200x15.0 1/2851| 83| -0.01| MJ|0.01| 0.11] 0.11 0.28
MI[0.01| 0.16] 0.00
486| W 200x15.0 119441 71| -0.04| MJ|0.02| 0.11] 0.11 0.14
MI[0.00 | 0.01] 0.00
487| W 200x15.0 1/8643| 71| -0.04| MJ|0.02| 0.11] 0.11 0.15
MI[0.00 | 0.02| 0.00
488| W 200x15.0 1/7545| 71| -0.08| MJ|0.04| 0.18] 0.18 0.23
MI[0.00 | 0.01| 0.00
489| W 200x15.0 1/7470| 71| -0.08| MJ|0.04| 0.18] 0.18 0.23
MI[0.00 | 0.01] 0.00
493| Ue#t 150x50x17#3.00 1| 508| 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29
494| Ue# 150x50x17#3.00 1| 303| 106/ 0.00| MJ|0.05| 0.41| 0.00 0.41
MI[0.00 | 0.00| 0.41
495| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29] 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29
496| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29
497| Ue# 150x50x17#3.00 1| 303| 106/ 0.00| MJ|0.05| 0.41| 0.00 0.41
MI[0.00 | 0.00| 0.41
498| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29
499| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29
500| Ue# 150x50x17#3.00 1| 303| 106/ 0.00| MJ|0.05| 0.41| 0.00 0.41
MI[0.00 | 0.00| 0.41
501| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29] 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29
502| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI|0.00 | 0.00| 0.29
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503] Ue#t 150x50x17#3.00 1] 303] 106] 0.00] MJ[0.05] 0.41] 0.00 0.41
MI[0.00 | 0.00| 0.41

504| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29] 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29

505| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29] 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29

506| Ue# 150x50x17#3.00 1| 303| 106/ 0.00| MJ|0.05| 0.41| 0.00 0.41
MI[0.00 | 0.00| 0.41

507| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29] 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29

508| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29

509| Ue# 150x50x17#3.00 1| 303| 106 0.00| MJ|0.05| 0.41| 0.00 0.41
MI[0.00 | 0.00| 0.41

510| Ue# 150x50x17#3.00 1| 508/ 89| 0.00| MJ|0.04| 0.29| 0.00 0.29
MI[0.00 | 0.00| 0.29

518| Ue# 150x50x17#3.00 1/2494| 28| -0.07| MJ|0.11| 0.55| 0.00 0.79
MI[0.01| 0.18| 0.54

519| Ue# 150x50x17#3.00 1| 919| 89| 0.00] MJ|0.02| 0.16| 0.00 0.16
MI[0.00 | 0.00| 0.16

520| W 200x15.0 1/8108| 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.01| 0.00

521| W 200x15.0 118976/ 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.01] 0.00

522| W 200x15.0 1/9480| 71| -0.04| MJ|0.02| 0.11| 0.11 0.14
MI[0.00 | 0.01| 0.00

523| W 200x15.0 1/8082| 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.01| 0.00

524| W 200x15.0 1/8540| 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.01] 0.00

525| W 200x15.0 19000/ 71| -0.04| MJ|0.02| 0.11] 0.11 0.15
MI[0.00 | 0.01| 0.00

526| W 200x15.0 1/4081| 71| -0.08| MJ|0.01| 0.15| 0.15 0.20
MI[0.00 | 0.01| 0.00

527| W 200x15.0 114638 71| -0.08| MJ|0.02| 0.15| 0.15 0.20
MI[0.00 | 0.01] 0.00

528| W 200x15.0 114431 71| -0.08| MJ|0.05| 0.23| 0.23 0.29
MI[0.00 | 0.03| 0.00

529| W 200x15.0 1/4057| 71| -0.08/ MJ|0.01| 0.15| 0.15 0.19
MI[0.00 | 0.01| 0.00

530| W 200x15.0 114560, 71| -0.08| MJ|0.02| 0.15| 0.15 0.20
MI[0.00 | 0.01] 0.00

531| W 200x15.0 114530, 71| -0.08| MJ|0.05| 0.23| 0.23 0.28
MI[0.00 | 0.03| 0.00

532| W 200x15.0 118916/ 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.01| 0.00

533| W 200x15.0 1/8286| 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10
MI[0.00 | 0.01] 0.00

534| W 200x15.0 1/9999| 71| -0.04| MJ|0.02| 0.09| 0.09 0.11

535| W 200x15.0 118250, 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.11
MI[0.00 | 0.02| 0.00

536| W 200x15.0 118290, 71| -0.04| MJ|0.01| 0.07| 0.07 0.10

537| W 200x15.0 119999/ 71| -0.04| MJ|0.02| 0.09] 0.09 0.11

538| W 200x15.0 114127| 71| -0.08/ MJ|0.01| 0.15| 0.15 0.19

539| W 200x15.0 114525 71| -0.08| MJ|0.02| 0.15| 0.15 0.20
MI|0.00 | 0.01| 0.00
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540] W 200x15.0 114392] 71| -0.08] MJ[0.05] 0.23] 0.23 0.29
MI[0.00 | 0.02| 0.00

541| W 200x15.0 1/4132| 71| -0.08/ MJ|0.01| 0.15| 0.15 0.20
MI[0.00 | 0.01| 0.00

542| W 200x15.0 114614 71| -0.08| MJ|0.02| 0.15| 0.15 0.19
MI[0.00 | 0.01] 0.00

543| W 200x15.0 1/4433| 71| -0.08| MJ|0.05| 0.23| 0.23 0.30
MI[0.00 | 0.03| 0.00

544| W 310x21.0 1/5825| 94| 0.00| MJ|0.01| 0.01] 0.02 0.13
MI[0.01| 0.11| 0.00

545| W 310x21.0 1/5553| 94| 0.01| MJ|0.01| 0.05| 0.06 0.17
MI[0.01| 0.11] 0.00

546| W 310x21.0 1/9999| 94| 0.00| MJ|0.01| 0.02| 0.02 0.12
MI[0.00 | 0.09| 0.00

547| W 410x38.8 119999/ 63| 0.01| MJ|0.01| 0.03| 0.03 0.07
MI[0.00 | 0.04| 0.00

548| W 200x35.9 1/5483| 48| -0.01| MJ|0.04| 0.14| 0.14 0.17
MI[0.00 | 0.03| 0.00

549| W 200x35.9 112195 46| -0.01| MJ|0.05| 0.14| 0.14 0.35
MI[0.01| 0.20| 0.00

550| W 200x35.9 1/6931| 47| -0.01| MJ|0.01| 0.02| 0.02 0.12
MI[0.01| 0.10| 0.00

551| W 200x35.9 19999/ 46| -0.01| MJ|0.00| 0.01] 0.01 0.03
MI[0.00 | 0.02| 0.00

552| Uett 200x60x20#3.00 1/1453| 103| 0.01| MJ|0.03| 0.17| 0.00 0.19
MI[0.00 | 0.03| 0.16

553| Ue# 200x60x20#3.00 112617 103| -0.11| MJ|0.02| 0.22| 0.00 0.34
MI[0.00 | 0.03| 0.22

554| Ue# 200x60x20#3.00 1| 326/ 103| 0.00| MJ|0.04| 0.41| 0.00 0.42
MI[0.00 | 0.04| 0.41

555| W 200x15.0 119999/ 67| 0.00| MJ|0.01| 0.04| 0.04 0.05
MI[0.00 | 0.01| 0.00

556| W 200x15.0 119999/ 67| 0.00| MJ|0.01| 0.04| 0.04 0.05
MI[0.00 | 0.01| 0.00

557| W 200x15.0 119999/ 67| 0.00| MJ|0.01| 0.04| 0.04 0.05
MI[0.00| 0.01] 0.00

558| W 200x15.0 1/9999| 67| 0.00| MJ|0.01| 0.04| 0.04 0.05
MI[0.00 | 0.01| 0.00

559| W 200x15.0 3|4485| 85| -0.04| MJ[0.06| 0.21| 0.21 0.27
MI[0.00 | 0.04| 0.00

560| W 200x15.0 3|5204| 84| -0.03| MJ|0.05| 0.16| 0.16 0.21
MI[0.00 | 0.03| 0.00

561| W 200x15.0 3|6994| 84| -0.02| MJ|0.02| 0.09| 0.09 0.12
MI[0.00 | 0.03| 0.00

562| W 200x15.0 3|6424| 85| -0.01| MJ|0.01| 0.03| 0.03 0.06
MI[0.00 | 0.04| 0.00

563| L 3"x3/16" 3/9999| 154| 0.17| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.11

564| L 3"x3/16" 3/9999| 154| 0.15| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.10

565| L 3"x3/16" 3/9999| 154| 0.10| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.07

566| L 3"x3/16" 3/9999| 154| 0.04| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.04

567| L 3"x3/16" 1/8638| 177/ 0.01| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.03

568| L 3"x3/16" 1/9999| 154/ 0.00| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.02

569| L 3"x3/16" 119999 154| 0.00| MJ|0.00 | 0.02| 0.02 0.02

570| L 3"x3/16" 1/9999| 154/ 0.00| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.02

571| L 3"x3/16" 1/9999| 154/ 0.00| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.02

572| W 200x15.0 3/5219| 84| -0.06| MJ|0.03| 0.13| 0.13 0.19
MI[0.00 | 0.03| 0.00
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Resultados

Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada

Barr| Secado Co| L/| Esbl] Axial Cortal] Mom| FLT| Axial+Mom

573] W 200x15.0 3[5445] 84] -0.03] MJ[0.03] 0.12] 0.12 0.17
MI|0.00 | 0.03| 0.00

574| W 200x15.0 16742 84| -0.02| MJ|0.02| 0.10] 0.10 0.12
MI|0.00 | 0.03| 0.00

575 W 200x15.0 1/5409| 84| -0.01| MJ|0.01| 0.09| 0.09 0.12
MI| 0.00 | 0.04| 0.00

576| L 3"x3/16" 119999 154| 0.04| MJ|0.00 | 0.02| 0.02 0.04

577| L 3"x3/16" 3/9999| 154| 0.16] MJ|[0.00| 0.02| 0.02 0.10

578| L 3"x3/16" 3/9999| 154| 0.13| MJ|[0.00| 0.02| 0.02 0.09

579| L 3"x3/16" 319999 154/ 0.09| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.06

580| L 3"x3/16" 319999 154| 0.04] MJ|0.00| 0.02] 0.02 0.04

581| L 3"x3/16" 119999 154| 0.01| MJ|0.00 | 0.02| 0.02 0.02

582| L 3"x3/16" 119999 154| 0.01| MJ|0.00 | 0.02| 0.02 0.02

583| L 3"x3/16" 1)9999| 154/ 0.01| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.02

584| L 3"x3/16" 1|8638| 177| 0.00| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.02

585 W 200x15.0 2/9999| 85| 0.00| MJ|0.02| 0.07| 0.07 0.08
MI| 0.00 | 0.04| 0.00

586| W 200x15.0 2|9999| 85| 0.00] MJ|0.02| 0.08 0.08 0.10
MI|0.00 | 0.04| 0.00

587| W 200x15.0 2/9999| 85| 0.00| MJ|0.02| 0.07| 0.07 0.10
MI|0.00 | 0.03| 0.00

588| W 200x15.0 209999 85/ 0.00| MJ|0.01| 0.05 0.05 0.09
MI| 0.00 | 0.04] 0.00
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APENDICE B — IMAGENS HUMANIZADAS
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