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1.Consideragodes iniciais:

Foram utilizados par desenvolver esse memorial de calculo Cype3D e Visual
Ventos e para o desenvolvimento dos projetos Revit e Autocad.

2. Normas:

Foram seguidas normativas vigentes, mas principalmente:

Normas nacionais:

NBR 6118:2023
NBR 6120:2019
NBR 6123:2023
NBR 8800:2005
NBR 16935:2021
NBR 16940:2021
NBR 16970:2022
NBR 17010:2021

>
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R/
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*

>
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*

R/ R/
L X X4

R/
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Normas internacionais:

% ANSIA/AISC 360:16 (normativa de ligagdes EUA)
% ACI 360 R:2006 (norma de concreto com fibras EUA)

*0

*0

3. Objetivo:

Idealizagéo e dimensionamento de um galpao logistico localizado em Guarulhos-
SP atendendo as normativas vigentes e verificagbes para a integridade
estrutural, e tudo isso dentro de padrdes de grandes fabricantes e barras
disponiveis de facil aquisicdo no mercado e os projetos otimizados para a
execucao da obra.
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Centro Brasileiro da Construcao em Aco

4. Metodologia e Cargas estrutura metalica:

4.1. Método de dimensionamento:

Foram utilizados tres softwares, Cype3D para a estutura e para ligagdo da placa de
base, IDEA STATICA para as demais ligagdes(a normativa que o software utiliza é
americana),Ftools para estudo preliminar e as vezes para auxiliar o entendimento do
esforco atuante, além de calculos atraves do exel.

4.2. Pré-dimensionamento:

4.2.1. Consideracoes iniciais:

Para compreender como os esforgos que vao atuar na estrutura e na busca de uma
melhor velocidade para os calculos, foram adotados os esforgos no pior caso dos
porticos. E coeficientes de ponderacao e fatores de combinacgdes utilizados para cada
caso foram determinados pela NBR 6118 e manual para dimencionamento de galpdes
desenvolvido pelo CBCA.

Tabela 1 — Valores dos coeficientes de ponderacéo das agoes Y; =Y T3

Agbes permanentes (y,)*°

Exemplar autorizado parauso exclusivo

Diretas
Peso proprio de
Sstruturas Peso proprio de
Combinacdes |peso préprio Peso moldadas no elerner?tos Peso proprio
d proprio de local e de truti de elementos | Indiretas
o estruturas elementos - HONSITNINDS construtivos
estruturas & o industrializados
metalicas ihp _ construtivos com adigbes by geral ¢
moldadas | industrializados o Tobn equipamentos
€ empuxos
permanentes
) 1,25 1,30 135 140 1,50 1,20
Normais
(1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) (@)
2 | Especiais ou 1,15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,20
S | deconstrugdo (1,00 (1,00) (1,00) (1,00) (1,00) ()
= S 110 115 115 120 130 0
=] Excepcionais
= {1,00) (1,00) (1,00) (1,00} (1.00) [(1)]
o Agoes variaveis (y,) **
= Acoes Demais agoes variaveis,
7] . b = " =
2 Efeito da temperatura Agdo do vento truncadas ® incluindo as decornzntes
] do uso e ocupagdo
Q
g Normais 1,20 1,40 1,20 1,50
o
=
w Especiais ou
& de construgo 1,00 1,20 1,10 1,30
Excepcionais 1,00 1,00 1,00 1,00

a - - =
Os valores entre parénteses comespondem aos coeficientes para as acdes permanentes favordveis & seguranga, acdes varidveis

& excepcionais favordvels 4 seguranga ndo devem ser incluidas nas combinagdes.

O efeito de temperatura citado n&o inclul o gerado por equipamentos, o qual deve ser considerado agao decorrente do uso e ocupagdo
da edificagao.

Mas combinagies normais, as agdes permanentes diretas que nio sao favordveis 4 seguranca podem, opcionalmente, ser consideradas
todas agrupadas, com coeficiente de ponderacao igual a 1,35 quando as agdes varidveis decorrentes do uso e ocupaglo forem
superiores a 5 kN/m’, ou 1,40 quando isso ndo ocomer. Nas combinages especiais ou de construgao, os coeficientes de ponderagdo sfo
respectivamente 1,25 e 1,30, e nas combinagdes excepcionais, 1,15 e 1,20,

MNas combinagdes normale, se as agdes permanentes diretas que ndo sdo favordveis 4 seguranga forem agrupadas, as acBes varidveis
que ndo sdo favordvels & seguranga podem, opcionalmente, ser congideradas também todas agrupadas, com coeficiente de ponderacio
igual a 1,50 quando as agBes varidveis decorentes do uso e ocupagao forem superiores a 5 kN/m®, ou 1,40 quando isso n3o ocorrer
(mesmo nesse caso, o efeito da peratura pode ser do isolad; ite, com o seu proprio coeficiente de ponderacio).
Nas combinagdes especials ou de construgio, os | s30 i ite 1,30 e 1,20, e nas combinacdes
excepcionals, sempre 1.00.

de pond

Agdes truncadas slo consideradas acdes varidveis cuja distribuicdo de maximos & truncada por um dispositivo fisico, de modo que

o valor dessa agdo ndo possa superar o limite commespondente. O coeficiente de ponderagio mosirado nesta Tabela se aplica a este
valor-limite.
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Tabela 2 — Valores dos fatores de combinagao y, e de reducio y; e y; para as agdes varidveis

a
Agbes 7“0
Vo Wi Y2 3
Locais em que ndo ha predomindncia de pesos e de
equipamentos que permanecem fixos por longos periodos 0,5 0.4 0,3
Acoes de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas !
variaveis 3 E T
Locais em que ha predominancia de pesos e de
causadas pelo - .
SR equipamentos que permanecem ﬁxos_por longos peri(idos 0.7 0.6 0.4
ocupagdo de tempo, ou de elevadas concentragbes de pessoas
Bibliotecas, arquivos, depositos, oficinas e garagens e 0.8 0.7 0.6
sobrecargas em coberturas (ver B.5.1) B ! !
Vento Pressao dinamica do vento nas estruturas em geral 06 03 0
Temperatura Variagbes uniformes de temperatura em relagio a media 06 05 03
anual local
Cargas Passarelas de pedestres 06 04 03
mov;l;ll:} :eus Vigas de rolamento de pontes rolantes 1.0 0.8 0,5
dinamicos Pilares e outros elementos ou subestruturas que suportam 07 0.6 0.4
vigas de rolamento de pontes rolantes L ! ’

Ver alinea c) de 4.7.5.3.

Edificacdes residencials de acesso restrito.

Edificacdes comerciais, de escritbrios e de acesso plblico.

Para estado-limite de fadiga (ver Anexo K), usar yy igual a 1,0.

Para combinacoes excepcionals onde a acio principal for sismo, admite-se adotar para 3 o valor Zero.

P oo oW

Além disso os valores foram multiplicaos pelos vao que os esforgos vao aturar.

4.2.2. Cargas permanentes:

Peso proprio 10% o total da carga.

4.2.3. Cargas acidentais:

CARGA UTILIZACAO 0,148 kN/m?
CARGA ACIDENTAL 0,246 kN/m?

COEFICIENTE DE PONDERAGAO 1
COEFICIENTE REDUGAO 0,8

CARGA UTILIZACAO 0,518 kKN/m
CARGA ACIDENTAL 0,861 kKN/m
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4.2.4. Cargas vento:
-Vento a 0°:
CARGASVENTO 0°
SUPERFICIE FECHADA
C 0,81859 | Nk/m?
AleB1 -0,54573 | Nk/m?
EG -0,54573 | Nk/m?

SUPERFICIE ABERTA

C 0,363818| Nk/m?
AleB1 -1,0005 | Nk/m?
EG | -1,0005 | Nk/m?

COEFICIENTE DEPONDERAGAO | 1,4 |

CARGAS VENTO 0° CORRIGIDAS

SUPERFICIE FECHADA

C 5,013866| kN/m
AleB1 -3,34258 | KkN/m
EG -3,34258 | KkN/m

SUPERFICIE ABERTA

C 2,228385| KkN/m

AleB1 -6,12806 | KkN/m

EG -6,12806 | kN/m
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-Vento a 90°:
CARGAS VENTO 90°
SUPERFICIE FECHADA
C1ED1 -0,407476057 | Nk/m?
C2ED2 -0,174632596 | Nk/m?
A 0,523897788 | Nk/m?
B -0,174632596 | Nk/m?
EG -0,407476057 | Nk/m?
FH -0,116421731| Nk/m?
SUPERFICIE ABERTA
C1ED1 -0,698530384 | Nk/m?
C2ED2 -0,465686923 | Nk/m?
A 0,232843461 | Nk/m?
B -0,465686923 | Nk/m?
EG -0,698530384 | Nk/m?
FH -0,407476057 | Nk/m?
COEFICIENTE DE PONDERAGCAO | 1,4
CARGAS VENTO 90°
SUPERFICIE FECHADA
C1ED1 -2,49579085 | kN/m
C2ED2 -1,06962465 | kN/m
A 3,208873951 | kN/m
B -1,06962465 | kN/m
EG -2,49579085 | KkN/m
FH -0,7130831 kN/m
SUPERFICIE ABERTA
C1ED1 -4,278498601 | kN/m
C2ED2 -2,852332401| kN/m
A 1,4261662 kN/m
B -2,852332401| kN/m
EG -4,278498601 | kN/m
FH -2,49579085 | kN/m
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-Vento a 180 °:
CARGAS VENTO 180°
SUPERFICIE FECHADA
D -0,05821 | Nk/m?
A3eB3 0 Nk/m?
1) 0 Nk/m?

SUPERFICIE ABERTA

D -0,34927 | Nk/m?
A3eB3 -0,29105 | Nk/m?
1 |-0,29105 | Nk/m?

COEFICIENTE DEPONDERAGAO | 1,4 |

CARGASVENTO 180°
SUPERFICIE FECHADA
D -0,35654 kN/m
A3e B3 0 kN/m
J] 0 kN/m
SUPERFICIE ABERTA
D -2,13925 kN/m
A3eB3 -1,78271 kN/m

J] -1,78271| KN/m
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-Vento a 270 ©:
CARGAS VENTO 270°
SUPERFICIE FECHADA
C1ED1 -0,40748 | Nk/m?
C2ED2 -0,17463 | Nk/m?
A 0,523898| Nk/m?
B -0,17463 | Nk/m?
EG -0,40748 | Nk/m?
FH -0,11642 | Nk/m?
SUPERFICIE ABERTA
C1ED1 -0,69853 | Nk/m?
C2ED2 -0,46569 | Nk/m?
A 0,232843| Nk/m?
B -0,46569 | Nk/m?
EG -0,69853 | Nk/m?
FH -0,40748 | Nk/m?
COEFICIENTE DE PONDERACAO | 1,4
CARGAS VENTO 270°
SUPERFICIE FECHADA
C1ED1 -2,49579 | KkN/m
C2ED2 -1,06962 | KkN/m
A 3,208874| kN/m
B -1,06962 | kN/m
EG -2,49579 | KkN/m
FH -0,71308 | KkN/m
SUPERFICIE ABERTA
C1ED1 -4,2785 | kN/m
C2ED2 -2,85233 | KkN/m
A 1,426166| KkN/m
B -2,85233 | KkN/m
EG -4,2785 | kN/m
FH -2,49579 | kN/m

10
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4.4. Combinagoes de esforgos:

Foi utilizada a formulagéo a seguir para determinar as hipéteses de carga:

m

Z I.}I:?I'L-f;l.k.: L

Fy |:F(_}'.J.- + Y (woiFoia)

==

Direcbes adotadas:

e
C1
& ' A i A & A
rF s & 'y i Y
- -
C5 "] cs
" ——— L
[
* »
iz c4
c3[—" , "
FDZ
L [ 2
L >
L »
Analise a 90° e 270°.
C1
A A
C-de s % C-5
Cc-2 > B
- \\ D2/) -

Analise a 0° e 180°.

C-3

11
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Assim gerando os seguintes resultados:

HIPOTESE DE CARGA-1 (SEM VENTO)
CD-1 -7,11025 | kN/m
CP-1 -0,09332 kN

HIPOTESE DE CARGA-2 (VENTO 0°)

CD-1 -6,67941 | KkN/m
CD-2 -3,34258 | kN/m
CD-3 -3,34258 | kN/m
CD-4 3,205278| KkN/m
CP-1 -0,09332 kN

HIPOTESE DE CARGA-2 (VENTO 90°)

CD-1 -5,93352 | kN/m
CD-2 -6,43921 | kN/m
CD-3 -1,06962 | kN/m
CD-4 3,208874| kN/m
CD-5 0,683793| KkN/m
CD-6 2,393274| KkN/m
CP-1 -0,09332 kN

HIPOTESE DE CARGA-3 (VENTO 180°)

CD-1 -5,73125 | kN/m
CD-2 0 kKN/m
CD-3 0 kKN/m
CD-4 0 kKN/m
CP-1 -0,09332 kN

HIPOTESE DE CARGA-4 (VENTO 270°)

CD-1 -5,93352 | kN/m
CD-2 -6,43921 | kN/m
CD-3 -1,06962 | kN/m
CD-4 3,208874| KkN/m
CD-5 0,683793| KkN/m
CD-6 2,393274| KkN/m
CP-1 -0,09332 kN

HIPOTESE PIOR CARGA

CD-1 -7,11025 | KkN/m
CD-2 -6,43921 [ KkN/m
CD-3 -3,34258 | kN/m
CD-4 3,208874| KkN/m
CD-5 0,683793| KkN/m
CD-6 2,393274| KkN/m

CP-1 -0,09332 kN
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4.5. Resultados Ftools:

As dimencdes da secdo nessa etapa eram irelevantes pois era uma analise

somente dos esforgos e para ver o comportamento da estrutura frente as
hipoteses de carga.

4.5.1. Secoes adotadas:

-Pilar:

Section Properties

PILAR

w

BB

d:
b
'
tf:
h:
W
A

As:

-Viga:

=
—

400,000 mm
300.000 mm
25,000 mm
25.000 mm
350.000 mm
200,000 mm
23750e+04 mm?*
1.0000e+04 mm*
6.1745e+08 mm"*

Section Properties

VIGA

o

e et

SB[
— all

+

d
b
e
tf:
h

m
: 4,3750e+04 mm®
: 2.5000e+04 mm®
: 6.5404e+09 mm*

A
As:
|

LT o
|-shape

Ly

: 1000.000 mm
400.000 mm
25.000 mm
25.000 mm

: 950.000 mm
500.000 mm

13
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-Carregamentos pior caso.

3.343 KBA#S KN/m

wosT %’% w UQZ'H%’% w U‘;Z'H%’% w OGZ’H%’% W oSz} %’% w oSz} %’% WSt %‘

}%WOSZ’H
273

2
3
8
z

3343 kN/m

w/N 1978

W/N1 19Y8

W/NA YT

WNA LvZ L

]
trrr1feqdrrrns
3,343 KBBHS KN/m | 5343 KN/m
/5
3
]
«

W/ 19V

WNA LYTL

14
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-Grafico cortante.

2196849

98Ty

[Exa4d

L
ES
19227 17273 1727 1.7
N

»
&
o
3
B
it
3 13]
23381 2131 1© 2131 2
il & 213
N "
B
n
&
|
&
@
18 1604 Q 6ot 169
N @
]
g

WD‘EZH%’% W(}QZ‘H%’%“OGZ‘H%’% WDQZ'H%’%WUQZ'H%'% WOS(}L%’% WOGZ'H%‘

}%WOQZ‘H
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1S5S6

-Grafico momentos fletores.

16
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)ewogm\%‘ewuczu%‘ewmzue‘ewoszuﬁoewogzueoewcszu%‘ewmm»%‘ewmzu%‘

-Grafico deformacéo (fator de deformagéao 1).
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}ewmzxu%‘ewmzn%‘ewmzn%‘ewo@zn%‘ewoszn%‘ewoszn%‘ewoszn%‘ewogzn%‘

-Grafico deformacéo (fator de deformagao 100).

4.3. Resultado:

Foram analisados diversos porticos, e optamos por adotar trelicas parar vencer

vao grandes analisamos que seria a saida mais economica e viavel.

18
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5. Dimensionamento estrutural:
5.1. Cargas permanentes:
TELHADO (FORCA-PERMANENTE)
TELHA 0,3 kN/m?
PAINEL FOTOVOLTAICOS 15 kg/m? > | 0,148 kN/m?
FORCA 0,448 kN/m?
VALORADOTADO 0,045 kN/m?
FECHAMENTO (FORCA-PERMANETE)
TELHA FECHAMENTO 0,3 kN/m?
ALTURA MAXIMA 2 m
FORCA 0,6 kN/m
VALOR ADOTADO 0,6 kN/m
5.2. Cargas acidentais:
TELHADO (FORGA-ACIDENTAL)
CARGA UTILIZAGAO 15 kg/m? -> 0,148 kN/m?
CARGA ACIDENTAL 25 kg/m? -> 0,246 kN/m?
FORCA 0,394 kN/m?
VALOR ADOTADO 0,4 kN/m?

5.3. Cargas de vento dados gerais:

VENTO DADOS GERAIS
VO 38 m/s
Cpil 0,2
Cpi2 -0,3
CATEGORIA v N/
z 15 m
Yar 1,226 kgf/m?®
a 210 m
b 90 m
a/b 2,333333333 N/
h 13,5 m
h/b 0,15 N/
C] 5 °

19
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5.4. Cargas de vento 0°:

VENTO 0° (FORGA-4)
CLASSE EXEDENTE DEC N/
Fr 0,95 N/
Lt 210 m
bm 0,8 S
p 0,16 S )
A 2835 m’ l Ronk G wordee iy
s1 1,25 N/ ..;“.
S2 0,810939012 N/ bot TE 6 =3 o b
s3 1 N/ b T - 1
vt 7 3851960308 [ mss | IE a}- ] |
t | 4088827179 | s | P lo o] |
JiEEE
VK 1 38,51960308 | mis | :
q 1 909,5447706 | N/im? |
COEFICIENTES Ce
EDIFICAGAO e e il e b o b s enr ekl tiessEte
AleB1 0,8 N/ T BT
DISTANCIA A1 27 m 7o P BT T B T
A2eB2 0,4 N/ Gl I I e B T
DISTANCIA A2 78 m
A3eB3 -0,2 N/
C 0,7 N/
D -0,3 N/
TR i o bt o e b e e e
EG 0,8 N/ v [0 =T 1[I
FH -0,4 N/ 12 [
[T -0,2 N/ z 12
LANTERNIM -2 N/ 5 u
0 oo
COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-1 COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-2
EDIFICAGAO EDIFICAGAO
AleB1 -0,6 N/ AleB1 1,1 N/
A2eB2 -0,2 N/ A2eB2 -0,7 N/
A3eB3 0 N/ A3eB3 -0,5 N/
c 0,9 N/ C 0,4 N/
D -0,1 N/ D -0,6 N/
TELHADO TELHADO
EG -0,6 N/ EG 1,1 N/
FH -0,2 N/ FH -0,7 N/
[T 0 N/ I -0,5 N/
LANTERNIM -1,8 N/ LANTERNIM -1,1 N/
FORGAS ESTADO-1 FORGAS ESTADO-2
EDIFICAGAO EDIFICAGAO
AleB1 -545,7268623 | N/m’ -> -0,545726862 Nk/m® AleB1l | -1000,5 | N/m’ -> -1,0005 | Nk/m*
A2eB2 -181,9089541 | N/m’ -> -0,181908954 Nk/m® A2eB2 |-636,681| N/m’ -> -0,63668 | Nk/m*
A3eB3 0 N/m* -> 0 Nk/m* A3eB3 | -454,772| N/m’ -> -0,45477 | Nk/m*
C 818,5902935 N/m* -> 0,818590294 Nk/m* C 363,8179| N/m’ -> 0,363818 | Nk/m*
D -90,95447706 N/m* -> -0,090954477 Nk/m* D 545,727 | N/m® -> -0,54573 | Nk/m®
TELHADO TELHADO
EG -545,7268623 | N/m® -> -0,545726862 Nk/m® EG -1000,5 | N/m? -> -1,0005 | Nk/m*
FH -181,9089541 | N/m’ -> -0,181908954 Nk/m® FH -636,681 | N/m’ -> -0,63668 | Nk/m’
I 0 N/m* -> 0 Nk/m* I -454,772 | N/m® -> -0,45477 | Nk/m*
LANTERNIM -1637,180587 | N/m’ -> -1,637180587 Nk/m® LANTERNIM | -1000,5 | N/m’ -> -1,0005 | Nk/m?
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5.5. Cargas de vento 90°:

VENTO 90° (FORGA-5)
CLASSE EXEDENTEDEC| N/
Fr 0,95 N/
Lt 90 m s § 0 s on s
bm 0,8 s l 2l
b 0,16 s TTHe
A 1215 m* - ¢
s1 1 N/ : o
s2 0,810939012 N/ 3 e
s3 1 N/ |
vt T 3081568246 | mis | i
t [ 2190443132 | s | r
VK 1 3081568246 | m/s |
q 1 582,1086532 | N/m® | ’
COEFICIENTES Ce e
EDIFICAGAO .
C1ED1 -0,9 N/
DISTANCIA C1 27 m '
C2ED2 0,5 N/
DISTANCIA C2 63 m
A 0,7 N/
B 0,5 N/ |
§
TELHADO 0
EG -0,9 N/
FH 04 N/
LANTERNIM -2 N/
COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-1 COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-2
EDIFICAGAO EDIFICAGAO
C1ED1 -0,7 N/ C1ED1 -1,2 N/
C2ED2 0,3 N/ C2ED2 0,8 N/
A 0,9 N/ A 0,4 N/
B 0,3 N/ B 0,8 N/
TELHADO TELHADO
EG 0,7 N/ EG -1,2 N/
FH 0,2 N/ FH 0,7 N/
LANTERNIM -1,8 N/ LANTERNIM -1,2 N/
FORCAS ESTADO-1 FORCAS ESTADO-2
EDIFICACAO EDIFICACAO
C1ED1 -407,4760572 | N/m® -> -0,407476057 Nk/m® C1ED1 | -69853 | N/m? > -0,69853 | Nk/m®
C2ED2 -174,632596 N/m? -> -0,174632596 Nk/m’ C2ED2 | -465,687 | N/m* -> -0,46569 | Nk/m”
A 523,8977879 N/m* > 0,523897788 Nk/m® A 232,8435| N/m’ -> 0,232843 | Nk/m®
B -174,632596 N/m? -> -0,174632596 Nk/m® B -465,687 | N/m’ -> -0,46569 | Nk/m”
TELHADO TELHADO
EG -407,4760572 | N/m® > -0,407476057 Nk/m® EG -698,53 | N/m* > -0,69853 | Nk/m®
FH -116,4217306 | N/m’ -> -0,116421731 Nk/m® FH -407,476 | N/m* - -0,40748 | Nk/m”
LANTERNIM -1047,795576 | N/m® -> -1,047795576 Nk/m® LANTERNIM | -698,53 | N/m® -> -0,69853 | Nk/m®
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5.6. Cargas de vento 180°:

VENTO 180° (FORGA-6)
CLASSE EXEDENTEDEC| N/
Fr 0,95 N/
Lt 210 m
bm 0,8 s i
p 0,16 s §
A 2835 m’ = 1T
s1 1 N/ s, L[ 4
S2 0,810939012 N/ el
s3 1 N/ ]E“ ] |
] o o [7]
vt 1 8081568246 | mis | 18]
t | 5111083974 | s | i
Vk 1 3081568246 | mis |
q 1 582,1086532 | N/m? |
COEFICIENTES Ce
EDIFICAGAO e e e
AleB1 -0,8 N/ e v S b o
DISTANCIA A1 27 m Puebifuetal ¢
A2eB2 -0,4 N/ 8 =
DISTANCIA A2 78 m b
A3eB3 0,2 N/
C 0,7 N/
D 0,3 N/ Ooe| 2
TELHADO T imaicon o iioagten 30 pan erter 4 b.aonte b monor evertb | i | '
EG 08 N/ e | W [rereTa & =
FH -0,4 N/ : TR R T
= 202 N/ - i o e e e SR B b
LANTERNIM -2 N/ I : = G PR a0
COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-1 COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-2
EDIFICAGAO EDIFICAGAO
AleB1 0,6 N/ AleB1 1,1 N/
A2eB2 0,2 N/ A2eB2 0,7 N/
A3eB3 0 N/ A3eB3 0,5 N/
c 0,9 N/ [§ 0,4 N/
D 0,1 N/ D 0,6 N/
TELHADO TELHADO
EG -0,6 N/ EG -1,1 N/
FH 0,2 N/ FH 0,7 N/
1) 0 N/ I -0,5 N/ =
LANTERNIM -1,8 N/ LANTERNIM -1,1 N/ o
FORGAS ESTADO-1 FORCAS ESTADO-2
EDIFICACAO EDIFICACAO
AleB1 -349,2651919 | N/m’ -> -0,349265192 Nk/m? AleB1 -640,32 | N/m’ -> -0,64032 | Nk/m*
A2eB2 -116,4217306 | N/m’ -> -0,116421731 Nk/m® A2eB2 | -407,476 | N/m’ -> -0,40748 | Nk/m®
A3eB3 0 N/m* B 0 Nk/m? A3eB3 | -291,054 | N/m’ -> -0,29105 | Nk/m®
C 523,8977879 N/m* -> 0,523897788 Nk/m® 9 232,8435| N/m’ -> 0,232843 | Nk/m’
D -58,21086532 | N/m’ -> -0,058210865 Nk/m? D -349,265 | N/m* -> -0,34927 | Nk/m®
TELHADO TELHADO
EG -349,2651919 | N/m’ -> -0,349265192 Nk/m® EG -640,32 | N/m* -> -0,64032 | Nk/m*
FH -116,4217306 | N/m® -> -0,116421731 Nk/m? FH -407,476 | N/m* -> -0,40748 | Nk/m®
I 0 N/m* -> 0 Nk/m® [l 291,054 | N/m* -> -0,29105 | Nk/m*
LANTERNIM -1047,795576 | N/m? > -1,047795576 Nk/m? LANTERNIM | -640,32 | N/m’ > -0,64032 | Nk/m®
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5.7. Cargas de vento 270°:

VENTO 270° (FORGA-7)
CLASSE EXEDENTEDEC| N/
Fr 0,95 N/
Lt 90 m
bm 0,8 s
p 0,16 S
A 1215 m*
s1 1 N/
s2 0,810939012 N/
s3 1 N/
vt T 3081568246 | mis | " .
t [ 2190443132 | s | 3
S ] o
VK 1 3081568246 | m/s | 1
q 1 5821086532 | N/m® |
COEFICIENTES Ce
EDIFICACAO -~ ‘
C1ED1 -0,9 N/ e
DISTANCIA C1 27 m - e
C2ED2 0,5 N/
DISTANCIA C2 63 m
A 0,7 N/
B 0,5 N/
TELHADO
EG -0,9 N/ -
FH 04 N/ .
LANTERNIM -2 N/ =
COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-1 COEFICIENTE FINAL (Ce+Ci) ESTADO-2
EDIFICAGAO EDIFICAGAO
C1ED1 -0,7 N/ C1ED1 -1,2
C2ED2 0,3 N/ C2ED2 0,8
A 0,9 N/ A 0,4
B 0,3 N/ B 0,8
TELHADO TELHADO
EG 0,7 N/ EG -1,2
FH 0,2 N/ FH 0,7
LANTERNIM -1,8 N/ LANTERNIM -1,2
FORCAS ESTADO-1 FORCAS ESTADO-2
EDIFICACAO EDIFICACAO
C1ED1 -407,4760572 | N/m® -> -0,407476057 Nk/m® C1ED1 | -698,53 | N/m* > -0,69853 | Nk/m®
C2ED2 -174,632596 N/m? -> -0,174632596 Nk/m’ C2ED2 | -465,687 | N/m* -> -0,46569 | Nk/m”
A 523,8977879 N/m* > 0,523897788 Nk/m® A 232,8435| N/m’ -> 0,232843 | Nk/m®
B -174,632596 N/m? -> -0,174632596 Nk/m® B -465,687 | N/m’ -> -0,46569 | Nk/m”
TELHADO TELHADO
EG -407,4760572 | N/m® > -0,407476057 Nk/m® EG -698,53 | N/m* > -0,69853 | Nk/m®
FH -116,4217306 | N/m’ -> -0,116421731 Nk/m® FH -407,476 | N/m* - -0,40748 | Nk/m”
LANTERNIM -1047,795576 | N/m® -> -1,047795576 Nk/m® LANTERNIM | -698,53 | N/m’ -> -0,69853 | Nk/m®
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5.8. Pré-dimensionamento tercas telhado e fechamento:

Foram utilizados catalogos da ArcellorMittal pra os fechamentos e telhas sanduiches.
Todos atende oq o edital requisita, sendo TR 73-TN 40mm PIR para o telhado e Painel

TW50-50mm PIR.

5.8.1. Espagcamento maximo tergas telhado:

Forama utilizadas tabelas de fabricantes para descombrir o vao maximo entre tergas

como demonstrado a seguir:

TELHAS
TIPO PAINEL DE COBERTURA TERMULOR ROOF
ISOLAMETNO POLIISOCIANURATO
FABRICANTE ARCELORMITTAL
ESPECIFICACOES
Denominacdo Face Aparente Face Interna Espessura Total
TR 63-TN Telha LR 33 Nervurado 33+30 mm PIR
TR 73-TN Telha LR 33 33+40 mm PIR |
TR 83-TN Telha LR 33 33+50 mm PIR
DIMENGCOES
1114 -
|- 1030 *‘
MV 63,73, 82
SOBRECARGA ADMISSIVEL
Especificacbes TR 63 - 30 mm PIR TR73-40mmPIR__| TR 83 - 50 mm PIR
Espessura Chapa (mm) 0,43+0,43 0,50+0,50 0,65+0,65 |0,43+0,43] 0,50+0,50 0,65+0,65 043+043 0,50+0,50 0,65+0,65
Peso Painel (daN'm?2) 9 08 9,88 12,43 12,82
Vo entre Apoios (m) Sal Uteis Admi laN/n?) para dois v > trés s A A A
220 208 250 290 315
2,75 195 185 223 260 280
3,00 165 153 186 225 235
3,25 140 132 160 190 195
3,50 120 117 135 138 143 165 165
3,75 105 102 19 121 125 145 145
4,00 90 87 102 107 107 125 130
4,25 75 88 95 110 120
4,50 65 76 83 95 105
SOBRACARGA AD. 208 daN/m? -> 2,08 kN/m?
DISTANCIA ENTRE TERCAS 2,5 m
VERIFICACAO DE DESPRENDIMENTO OK
MARGEM DE SEGURANCA 21,29 %
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5.8.2. Espagcamento maximo tergcas fechamento:

Forama utilizadas tabelas de fabricantes para descombrir o vao maximo entre tergas
como demonstrado a seguir:

FECHAMENTO
TIPO PAINEL DE FACHADA TERMILOR WALL - TW
ISOLAMETNO POLIISOCIANURATO
FABRICANTE ARCELORMITTAL
ESPECIFICACOES
Denominacao Face Aparente Face Interna  Espessura Total
TW 40-MN Micronervurado Nervurado 40 mm PIR
TW 50-MN Micronervurado Nervurado 50 mm PIR
DIMENGOES
1076
1030
N .
el < 40, 50
Largura Gtil 1030 mm )
FA — Face Aparente - exposta a intempéries
SOBRECARGA ADMISSIVEL
Especificacdes TW 40 - 40 mm PIR | TW 50 - 50 mm PIR
Espessura Chapa(mm) 0,43+0,43 0,50+0,50 0,65+0,65 0,43+0,43 0,50+0,50 |0,65+0,65
Peso Painel (daNm?) 8,56 10,08 0

Véo enire Apoios (m) sargas Uteis Admissive

o @

o

3

A
>E
w B
ol 7N e

| 2,00 | 105 125 ‘
2,20 94 113 153 165
2,40 83 101 132 145
2,60 61 83 107 130
2,80 63 80 102 116
3,00 74 i 93 105
3,20 67 76 84 95
3,40 60 68 74 84
SOBRACARGA AD. 188 daN/m? -> 1,88 kN/m?
DISTANCIA ENTRE TERGAS 2 m
VERIFICAGAO DE DESPRENDIMENTO oK
MARGEM DE SEGURANGA 46,782 %
5.9. Barras adotada para o calculo estrutural:
TRELICAS - PRINCIPAL E SECUN DARIA
PECA TIPO DE PERFIL DIME(}OES
RAMOS PRINCIPAIS TUBULAR RETANGULAR |290X190X8,8
TEIA-1 L 2x43/8"
TEIA-2 L 2x43/8"
PILARES
PECA TIPO DE PERFIL DIMECOES
PILARS CS 450X331
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TERCAS
PECA TIPO DE PERFIL DIMEGOES
TELHADO ZED 300X3
FECHAMENTO ZED 300X3
SUPORTES
PECA TIPO DE PERFIL DIMEGOES
TELHADO L 31/2 X 3/8"
FECHAMENTO L 31/2 X 3/8"
MARQUIZE
PECA TIPO DE PERFIL DIMEGOES
CONTRAVENTAMENO CIRCULAR R10
RAMO PRINCIPAL | TUBULARRETANGULAR |170X120X8,8
TEIA L 31/2X3/8"
VIGA SUPLEMENTAR FECHAMENTO
PECA TIPO DE PERFIL DIMEGOES
RAMOSPRINCIPAIS | TUBULARRETANGULAR |290X150X7,1

6. Calculo da estrutura de a¢o:

6.1. Software utilizado:

Foi utilizado Cype 3D para o dimensionamento estrutural e através dos parametros
obtidos anteriormente foi modelado no programa e verificado.

6.2. Elemento que vencem os vaos:

Optamos por fazer trelicas dois tipos de trelicas sendo primaria e secundaria com
espacamento maximo de 1.8 assim atendendo os vdos maximos adotados das tercas

em ambos 0s casos.

-Primaria:
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10.755

/?Jli‘l

e 10.761

i

i

6.3. Resultados:

Todas as barras foram verificadas e deram resultados positivos assim estando dentro
da normativa vigente e sendo aprovadas nos casos de carga submetidos

m CYPE 3D - v2021.g - [G:\..\CBCA_2024-PRE_PROJETO-VIGAS TRELICADAS 2-R04.ed3] - [3D] - =] b
Arquiva Obrs Feramentas Planos Mo Barra Placas Carga Lligsgdes Calculo  BiMservercenter Wista Ajuda -8 x
ZH HENMN S ARQAGRKRIFE @ &« Q  O0=LcEX Fgall &0

D@ FAL PEHEFNARYEP L2 L anT R - e wkns KRB e BNuBYEE o
" FTE

A

ke, e
E—" (= i,

G

-
z
-1
v o« ¥
Estntura < Fundagio

Verificagdes das barras.
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%] 30 - v2021.q - [Deformada: 1.5-PP+15 Forga- 1{TELHADO)+ 1.5 Fors..]
Srquivo  Ver Esforgos Vista
BROQGRIGE ¥~

ielecione uma opcdo do menu.

Deformagdes no pior caso de carga.

6.4. Tabela quantitativo:

Tabela resumo

Material Comprimento Volume Peso
Tipo B €32 Perfil Perfil Série | Material | Perfil | Série | Material| Perfil Série Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) [ (m3) (kg) (kg) (kg)

170x120x8.8 733.020 3.365 26412.58
290x190x8.8 8282.256 65.713 515843.34
290x150x7.1 2063.450 12.202 95787.30

Tubo Retangular sem costura 11078.726 81.279 638043.22
CS450X331 1313.450 55.362 434591.05

cs 1313.450 55.362] 434591.05
L 4 x 3/8", Duplo U unido genérica | 10914.009 40.273 316140.63
L 3.1/2 x 3/8" 10068.715 16.110 126463.07
L4x5/16" 11098.214 17.180 134863.27
L4x1/2" 275.306 0.666 5227.83

Cantoneira 32356.244 74.229] 582694.81
R 10 509.823 0.040 314.33

R 509.823 0.040 314.33

Ago laminado [A-36 250Mpa 45258.243 210.910 1655643.40

Z 300x3 15277.590 23.814 186937.82

ZED 15277.590 23.814| 186937.82

Ago dobrado ZAR-400 15277.590 23.814 186937.82
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7. Ligagoes:
7.1. Ligagao tipo-1:

-Forgas consideradas: (pior caso de carga)

vy B e ® w A T OEEDY
B N v (v [Mx [my
Custo de producio - 182USS Bemento |\ ut |y (kN | (k] | [k

> [M2/Fim [1,0 1.0 00 00 00

% M3/ Fim | 1,0 9 (o0 |0 |00
4 CONt M4/Fim 1250 (10 (00 |00 |40
4 Elementos M5/ Fim [-1250 |-10 |00 0.0 40
¥ M1
M6/Fm [1250 |10 (00 |00 |40
v M2
v M3 M7/Fim [-1250 <10 (00 |00 -40
7 M4 X ) L .
7 M5 Os valores nas células desabilitadas nio sio consideradas na

anilise da CBFEM, Os elementos 56 podem ser carregados pel
v M6 componentes dos esforgos internos definidos ne "Tipo do
7 M7 modelo” do elemento,
4 Efeitos de carga
& LB
4 Operagbes
v GUSST
¥ Guss2
¥ GUSS3
 GUss4
' GUSSS
 GUSSE

-Tengdes distribuidas pela peca:

[MPa]

-160,0,3

2234
200
175
150
125
100

75
50

%1250 25

:( 0,0
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7.2. Ligagao tipo-2:
-Forgas consideradas: (pior caso de carga)
SRS - BN

vy vz Mx My

) N
Custo de produgio - 38US$ Elemento IkN] [N] [kN] [kNm] | [kNn
' > [o17Fm [e90 [10 [0 oo |-10
3,0 e D2/Fim |-820 |10 |10 |00 10
w® 4 CON1 D3/Fim [-820 |10 |10 |00 |10
\ ) 4 Elementos Da/Fim (290 |10 (10 |00 |-10
¥ D1
v o2 Os valores nas células desabilitadas o séo consideradas na
o 03 andlise da CBFEM, Os elementas <6 podem ser carregarlos pel
componentes dos esforgas internos definidos no "Tipo do
¥ D4 modelo” do elemento.

4 FEfeitos de carga
4 Operages
¥ sp1
< Guss1
Vv Guss2
Vv GUss3
 GUSS4

Forgas desbal d

X Y F Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
00 00 00 00 -1.6 00

-Tengdes distribuidas pela peca:

89,0 [MPa]
2234
200
175
150
125
100
Th
a0

25

0.0

2
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7.3. Ligagao tipo-3:

-Forgas consideradas: (pior caso de carga)

G e T e |
][] kN] | [iNm] | ()| [lcNm]
w_ Joo e [ |

|
w |
w |
0|

[MPa]

2854
275

250
225
200
175
150
125
100

5

50

25

t: 0,0

o IERES =

Excluir
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7.4. Ligagao tipo-4:

-Forgas consideradas: (pior caso de carga)

-Tengdes distribuidas pela peca:

510,0

[MPal]

2854
275

250
225
200
175
1540
125
100

75

50

25

0,0
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7.5. Ligagao tipo-5:

-Forgas consideradas: (pior caso de carga)

Mo sig

[MPa]

2854
275

250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0
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7.6. Ligagao tipo-6:

-Forgas consideradas: (pior caso de carga)

o
e 0o usto de
o 01 <50
ahizzs 999 < 100
mesgem  Nia calculack

-Tengdes distribuidas pela peca:

[MPa]

2234
200
175
150
125
100

75
50

25

0.0
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8. Estimativa de porta paletes:

Foram utilizados manuais de fabricantes de Porta pallets para chegar no resultado:

Classe ll: estantes

de carga frontal
elétricas e retrécteis).

CORREDOR ALTURA MAXIMA
DISTANCIA MINIMA 14 | m DISTANCIA MINIMA 12,5 | m
DISTANCIA ADOTADA 4 [ m DISTANCIAADOTADA| 12 m
VERIFICAGAO oK VERIFICAGAO OK
Distancias minimas Maxima altura:
Stacker: de 2.200 a 2.300 mm Stacker: 5.200 mm
Empilhadeiras elétricas: Empilhadeiras elétricas: 7.000 mm
de 3.200a3.500 mm Retrateis: 12.000 mm
Retrateis: de 2.600 a 2.900 mm lateral: 12.500 mm
| Bilateral: de 1.400a 1.600 mm Trilateral: 13.500 mm
Trilateral: de 1.700 a 1.900 mm Transelevador trilateral automatico:
= T o 14.500 mm
trilateral 0;
de 1.700a 1.900 mm Transelevadores : 45.000 mm
Transelevador :de 1.500a 1.650 mm
PALET
LARGURA [ 1,2 [ m
COMPIMENTO [ 1,2 [ m
Palete Brasileiro (PBR) Perimetrais
FOLGAS
H 10 m
X 75 mm > 0,075 [ m ]
Y 75 mm > 0,075 [ m ]
ALTURA ENTRE MONTANTES 24 m
QUANTIDADE DE ANDARES PORTA PALETS 4 unit
Classe | Classe I Classe Il
X Y X Y X Y
75 75 75 75 75 75 Folgas no vio
¥ = altura entre palete e parte
3.000 <H < 6,000 75 75 100 100 | 100 100 inferior da longarina para
6.000 <H < 9.000 75 75 100 125 100 125 niveis distintos ao de cota +0
X= Folga minima entre paletes ou
9.000 < H < 12.000 75 75 125 150 | 125 150 cargas
[12.000 < H < 13.000 75 75 125 150 125 150 Cotasemmm
13.000 < H < 15.000 75 75 125 150 - -
Tabela de folgas no vo ou alvéolo, onde:
Classe operador em cima
Classe l: estants I bl m baixo.
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TAMANHO LONGARINAS

TAMANHO LONGARINAS ADOTADO | 27 [ m

L 2~
VERIFICAGAO DE CARGA LONGARINA
BARRA ADOTADA | TUBO RECRAVADO DE 150mm |
CARGA MAXIMA MEDIA SUPORTADA _| 3250 | ket [ > 31,872 ]

CARREGA MENTO DISTRIBUIDO |

1203,703704 [ kgim | > | 3,1872 [ kvm | Gréfico do

uuuuuuuuuuuuuuuu

4

(escoamento minimo de 300 MPa)

Cargaem Kgf
g

LIMITAGAO LONGARINA Al 2600 [ ket [ > 25,498 ]
CARREGA MENTO DISTRIBUIDO | 962,962963 | kgrm | > | oa4s703704 | kN/m_|
DEFORMAGAO MAXIMAADIMITIDA | 0,0135 | m | > 135 [ mm
CARGA MEDIA POR PORTA PALLET
P 20 KN
Qox 2 Unit
CARAGA MEDIA POR PE PORTA PALET 30 KN

Assim sendo adotado medidas de porta pallets de 1,2x2,7m e altura entre vas de

2,4m.

9. Calculo piso concreto com fibras de ago:

9.1. Cargas permanentes:

VALORES CARACTERISTICOS NOMINAIS (CARREGAMENTO PERMANENTE)

CARINICIAL

7,5

kN/m?

CAR ESTOQUE

3

kN/m?

ALTURA MAXIMA

10

m

vf

N/

s

N/

VALORTOTAL CAR

30

kN/m?
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CARREGAMETNO ALVENARIA (CARREGAMENTO PERMANENTE)
ALTURA 1 m
e 21 cm
ALVTAB 13 kN/m?®
L 300 m
il 1,35 N/
) 1 N/
ALV CAR 0,043333333 kN/m?
ALV CAR adotado 0,3 kN/m?
CARREGAMETNO REVESTIMENTO (CARREGAMENTO PERMANENTE)
il 1,35 N/
$o 1 N/
REVESTIMENTO CAT ) 2,4 kN/m?
CARREGAMETNO VARIAVEIS PAREDES NAO DECIDIDAS - (CARREGAMENTO PERMANENTE)
vf 1,5 N/
yo 0,8 N/
CAR VARIAVEL ) 1 kN/m?

9.2. Cargas acidentais (movel):

CARGA EMPILHADEIRA - (FORGA ACIDNETAL)

DIMENGAO EMPILHADEIRA

a 18 m
b 23 m
c 51 m
Nrodas 2 Unt
Qk 170 KN/m’
Ix (roda) 0,2 m
ly(roda) 0,2 m
A(roda) 0,04 m
Area de ocupacdo 11,73 m
LV 0 m
Qk,roda 85 kN
ak 8 KN/m®
COEFICIENTE RODAS RIGIDAS [ 2 [ N/ |
Qk cor. [ 170 [ kN |
gk cor. | 16 | kN/m? |
vt 7 15 [ N/ |
wo 1 08 | N/ |
CARGA EMPILHADEIRA - ESTADO1 | CARGA EMPILHADEIRA - ESTADO2
CPV-1 170 [ KN [ CDV-2 16 KN/m?_|
CDV-1 [ 16 [ KN/m?
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9.3. Estados de carga:
CARREGAMENTOS ADOTADOS -ESTADO 1
CARGA EMPILHADEIRA - (FORCA-1)
TOTAL_FORGA-1 | 204 | KN
CARGA EMPILHADEIRA - (FORCA-2)
TOTAL_FORGA-2 | 19,2 | KN/m?
CAREGAMENTOS DISTRIBUIDOS LAJE -(FORCA-3)
VALORES CARACTERISTICOS NOMINAIS 30 KN/m?
CARREGAMETNO REVESTIMENTO 3,24 kN/m?
CARREGAMETNO VARIAVEIS PAREDES NAO DECIDIDAS 1,2 KN/m?
TOTAL FORGA-3 34,44 kN/m?
CARREGAMENTO ALVENARIA -(FORGA-4)
TOTAL_FORCA-4 | 0,405 | KN/m?
TOTAL-GERAL-ESTADO1 | 54045 | KN/m?
CARREGAMENTOS ADOTADOS -ESTADO 2
CARGA EMPILHADEIRA - (FORGA-5)
TOTAL_FORGA-5 | 192 | knm?
CAREGAMENTO GERAL DISTRIBUIDO - (FORCA-3)
VALORES CARACTERISTICOS NOMINAIS 30 kN/m”
CARREGAMETNO REVESTIMENTO 3,24 kN/m?
CARREGAMETNO VARIAVEIS PAREDES NAO DECIDIDAS 1,2 kN/m?
TOTAL_FORGA-3 34,44 kKN/m?
CARREGAMENTO ALVENARIA -(FORCA-4)
TOTAL_FORGA-4 | 0405 | Kkn/m
TOTAL-GERAL-ESTADO2 | 54045 | kN/m?

9.4. Dimensionamento:

Apos utilizar formulagdes utilizadas para dimensionamento de pisos industriais
resultou nos seguintes momentos e assim dando o peso de fibra de ago para 1 m*® de

concreto
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b 1536172864 tf*cm/m > 15064.70962 N > 15,06470962 KN'm/m
M 719633072 trcm/m > 7057,189665 N > 7.057189665 KN m/m
Mg- -76.43054788 tFem/m > 7495,276323 N > |-7.495276323 KN'm/m
Mg+ 3685044273 tem/m > 3613793942 N'mi > [ 3613793942 KN'm/m
Mrinterno [ 1341010295 [ tfom/m > 13150,81861 [N‘mm/mm] > T13,15081861 | KN"m/m
Wr borda | 6705051473 | tfem/m > 6575,409303 [N'mm/mm[ > | 6575409303 | KN"m/m
MO [ 1904677202 | tf*cm/m > 18678,50356. [N'mm/mm| > | 18,67850356 | KN*m/m
Mt | 1341010295 | tF*cm/m > 13150,81861 [N'mm/mm| > | 13,15081861 | KN*m/m
Mt | 3352525737 | tPcm/m > 3287,704651 [N'mm/mm|[ > | 3.287704651 | KN"m/m
M1 | 4345245639 | t*cm/m > 42612,30314. [Nmm/mm] > | 42,61230314 | KN"m/m
e %
VOLUME DE FIBRAS 20 [ kg/m®
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10. Linha de vida:
10.1. Calculo:

CALCULOS

FLECHA (%) 0,03
L1 6014,4 | mm
' 2
L1=L|1+ 2 (fl )
3\17,
AL 1 384 | mm
TIA
AL =
Onde,

AL = Alongamento do cabo submetido a uma forca T.

T = Forca inicial adotada para o inicio do calculo de iteracdo

L1 = Comprimento do caba com a flecha adotada

Ac = Area metdlica do cabo (informagao obtida dos catélogos dos fabricantes de cabo de ago).

E = Modulo elastico do cabo (retirado do manual técnico CIMAF = 9,5 x 105 kgffem” para o
cabo 6x19)

fl 1 180 mm

f1=0031

2 1 208 mm

3 1 3989 | mm
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Df 190,9 mm
P 600 kgf
T1 2276,1 kgf
P(L1 + AL)
43
Fadm 2600 kgf
n 1 unit
5,7 m

ZLQ2

PISO IMEDIATAMENTE

FIGURA 15~ EXEMPLO DE CALCULO DA 710 EM UM SPIQ COM TRAVA QUEDAS RETRATIL
FONTE: ADAPTADO DE BRANCHTEIN; SOUZA; SIMON, 2015

m
W0=f3+a+b+c+d
} "
Hp 219,8 m
COEFICINTE DE UTLIZAGAO DO CABO | 87,6 %
VERIFICAGAO OK

- Coeficiente de utilizacdo do cabo (<100%) — F o percentual
de utilizagdo da resisténcia liquida do cabo de ao (valor da maxima
forca permitida no cabo). F a razdo entre a fora calculada no cabo e
a forca admissivel de trabalho. Deve ser menor do que 100%

FATOR DE SERVICO DO CABO 2,3 N/

VERIFICAGAO oK

- Fator de servigo do cabo (>2) - F o percentual atingido devido a
forga no cabo com relagdo & méxima fora permitida pelo cabo. E o fator
que indica a forca admissivel multiplicado pelo fator de sequranca 2 ¢
dividido pela forca calculada. Esse valor deve ser maior do que 2.
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9. Calculo de incéndio:

METODO TABULAR

Tabela 3.2 - Valores de K

- massa especifica do elemento de vedagao

do compartimento (kg/m®)

¢ - calor especifico do elemento de vedagao

do compartimento (J/kg °C)
- condutividade térmica do elemento de
‘vedacao (W/m °C)

Obs.: Nao computar forros e revestimentos que
possam ser destruidos pela ago do incéndio.

Depésitos sem risco de incéndio
r Depositos de baixo risco | expressivo. Edificacdes que armazenam
de incéndio tijolos, pedras, areias, cimentos, metais
J Depdsitos € outros materiais incombustiveis
i L Depésitos com risco de incéndio maior.
J-2 R:c%ozgo‘smd;‘g:gdlc eao Edificagdes que aimazenam alimentos
madeira, papel, tecidos e outros
Tabela A1 — Tompos requeridos de rosistineia 30 fogo (TRRF), smminuto
Profuridage o FET—
bsolo
Grupo Ocupagholuse Divisdo ClossaS; | ClasssS, | CiasseP, Classe P; Classe s Giasse Py Classe Ps.
notom | nestom | nsem | mensizm | izm<hs2am | 3mshzgom | hos0m
A Residencial ATaAd %0 60 (301 30 0 60 [ w | T
5 51062 w [ 30 a0 o % "
< Comerialvarsa Cracs w0 o 000 ETE) 0 0 [
o | St | oraos w0 wen | w0 60480) 0 0 120
e | Eeweoomlecmis | gqaeg w0 wen | B w0 a 120
¢ | Demmmme | FLERES = w0 =y @ w0 w0 120
Gieoznmo
b w0 s@y | @ 6030 @ B 120
dracs
G | senigos svimotios
G;;;S!Q 90 60 (30) 30 X 30 30 80
ateraments
| e dsaieo {1 ats ) 60 EY e @ % 120
1 90 80 (30) 30 30 60 0 120
' s = w T w | we | we e [ETE [
B 0 Y o % ) w |
J Depositos - 20 ) 50 50 90 (60) 120 (80} 120
TEMO DE INCENDIO COEFICIENTE PARA MEDIDAS DE PROTECAO ATIVA CARGA DE INCENDIO
Teq  |8607,366]  min N 0,729 N/ Qfi | 68479,49] Mi/m?
Teqadotado| 120 |  min n1 0,9 N/ Mi 778176 kg
n2 09 N/ Hi 44 Mj/kg
- 3 S 3
tsq = .G K W n3 0,9 N/ Ye§p 0,965 g/cT 965 | kg/m
e Vcaixa 1,44 m
Exsnca Qcaixa 8 unit
de chuveiros | Brigada contra incéndio ( ) | de detecgio s
aviomtos Jowomatca () Mcaixa | 1389,6 kg
g e e Acaixa 144 m?
TS ——— Af 500 m’
"Ue Saguranca cont mcindo
Qtotal 560 unit
Ao 20 %
o _EMH
i =
s 1,4025 N/ A
sl 1,65 N/
2 0.85 N/ S e
Ve =15 s
daco |
o] oo I
| w| e s @
a0 | w]| 1w | 1w | om
o e | e | s [am
<o || e
o | 1o e
. 2
0,055 (min*m®)/MJ W 2,235202 N/
c 2300 J/kg°C H 14,25 m
Av 25 m
4\ € K >
(Jim’s™eC) (min . m¥ MJ) Ah 0 m
i > 2
N 2500 0,040 Af 21600 m
2500 0,055 = oK
<720 0,070 VERIFICAGAO

o (04 4-)
oo —— N ) g
s (o0 ) 2

Onde:

H=aitura do compartments ()

- area do vontiagao herizontal - pis ()

A = drea depiso 6o compartmento analisado (1)

NOTA: Limites e aplicagdo da Eq. 0,025 5 425025

, = drea d ventiagao vertical (anelas, portas & similres) ()
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10. Solugao tecnoldgica:
10.1. Ago:

Foram idealizadas e calculadas solugdes para manter as barras dentro do padrao
comercial nos nés suplementares através de uma cruzeta para interligar as trelicas
utilizadas como demonstra a imagem

10.1. Concreto com adicao de fibra:

10.1.1 Concreto:
Sera utilizado concretos CP-lll com alto teor de escoria de alto forno sendo de 75%,

Tabela 2 — Limites de composicdo do cimento Portland (porcentagem de massa)

Classe de Clinquer + ELnE Material Material
Designagédo normalizada Sigla NP Sufixo sulfatos de granulada de e a
resisténcia . pozolanico | carbonatico
célcio alto-forno
CPI 95— 100 0-5
Cimento Porland comum
CPI-8 90-94 0 0 6—10
Cimento Portland compasto
com escona granulada de CPII-E 51-94 6—34 0 0-15
alto-forno
: 25, 32
Cimento Porland composto | ¢ ou 40 71-94 0 6-14 0-15
com material pozolanico
RS
Cimento Portland composto CPILE ou 75_ 80 0 0 11_25
com material carbonatico BC
Cimento Portland de alto fomo CP Il 25-65 35-75 0 0-10
Cimento Portland pozolanico CP IV 45 -85 0 15-50 0-10
Cimento E’od\and de alta cpva ARI 90— 100 0 0 0-10
resisténcia inicial
Cimento Estrutural 20?1 35 75-100 - - 0-25
Portland CPB
branco | Nz estrutural . £ 5074 - - 26 - 50
8 No caso de cimento Portland de alta resisténcia inicial resistente a sulfatos (CP V-ARI RS), podem ser adicionadas escérias granuladas de alto-forno
ou materiais pozolanicos.

Pois com a fabricagao do ago é gerado e esses residuos podem ser utilizados para a
producado do concreto sera empregue na obra assim diminuindo a propria emisséo de
CO2 na atmosfera, saindo de um CP-II convencional indo para um CP-lll, podemos
aproveitar residuos de alta qualidade gerados pela prépria industria para produc¢ao dos
pisos e existem alguns estudos com excelentes resultados aumentado a porcentagem

de 100% com valores semelhantes ao concertos convencionais chegando a ser uma

solugdo para dejetos gerados pela industria do aco.
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10.1.1 Fibras:

O concreto dos piso serao utilizadas fibras conforme catalogo da ArcellorMittal

DRAMIX® 3D 65/35 BG
- Geometria

65 Ianinn N el

el 14.711 fibras/kg
Dosagem minima: 15 kg/m’ (de acordo com a EN 14889-1
Fator de Resisténcia a tragao:
Forma - do arame valor nominal 1.345 N/mm?
(1/d): 65 - baeco carbono conforme & -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -CAD

Assim sendo adotado 20kg/m? atendendo as verificagbes de calculo e do fabricante.

10.1.2 Embasamento tedrico e pratico da eficacia das fibras:

Além da normativa vigente e estrangeira existem estudos que comprovam a eficacia

das fibras conforme artigos como:

-Effect of steel fiber hybridization on the fracture behavior

of self-consolidating concretes: Dimas Alan Strauss Rambo, Flavio de Andrade Silva,

Romildo Dias Toledo Filho;2014

-Mechanical behavior of hybrid steel-fiber self-consolidating concrete:

Materials and structural aspects:Dimas Alan Strauss Rambo, Flavio de Andrade Silva,

Romildo Dias Toledo Filho;2014

Entre outros comprovando a eficiéncia somente das fibras nas estruturas.
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14. Finalizagao:

Com isso concluimos os calculos de dimencionamento da estrutura conforme

normativa vigente.
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